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Wycena, posrednictwo, projektowanie

1. Wstep.
llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz

Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej ( SST) badz Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogoélne , bedace wstepem do
poszczegdlnych specyfikacji dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w
zadania.

Specyfikacja Techniczna ,WWymagania ogélne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy
Zakfad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKIA w
Warszawie.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: )
,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Inwestor: Gmina Grodkéw, ul. Warszawska 29, 49-200 Grodkow.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych wykonanych w ramach zadania jw. Dokumentacja
projektowa obejmuije:

- przebudowe drég i budowe chodnikéw,

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowe;.
1.2.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

W niniejszej ST ujeto rowniez:

e wymagania dla robét pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych wykonywanych przed i w

trakcie prowadzenia poszczegdlnych robot inzynieryjnych.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktdére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robo6t podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych, chyba, Ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego
rozliczenia.
Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych ale nie zaliczane do
robot tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, moga byé
ujete w jednostce poszczegoinych elementow rozliczeniowych podanych w przedmiarze robot, ktory
bedzie przekazany Wykonawcy
Sposéb zagregowania robét tymczasowych i towarzyszacych w przedmiarze poszczegdlnych branz
moze sie roézni¢ miedzy soba, dlatego przed wykonaniem wycen ofertowych nalezy zapoznac¢ sie z
punktami w ST dot. ptatnosci i zakresu robét przypadajgcego na jednostke rozliczeniowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge), albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet itp. ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsuniety, przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne
warunki realizacji robét lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja
techniczna, przedmiary robét i STWIORB.
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Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonhczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzehn i okolicznosci zachodzgacych w toku
wykonywanych robét.

Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podioza w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podfoza , warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg 4 grupy nosnosci G1,G2,G3,G4.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca
nadzor inwestorski na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego (
art. 25 i 26).

Inzynier Budowy- w Swietle specyfikacji technicznych to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny formularz ofertowy (kosztorys $lepy)

Kosztorys slepy ( prawidtowa nazwa: formularz ofertowy)- wykaz asortymentu robét (z podaniem ich
ilosci i jednostki), w kolejnosci technologicznej ich wykonania, przy czym dla potrzeb wyceny ofertowej
tabela uzupetniona jest o kolumne cena jednostkowa i warto$¢ netto. Powyzszy formularz najczesciej
przekazywany jest Oferentowi do oszacowania ceny ofertowej lub cen jednostkowych .

Zgodnie z Rozporzadzeniem z 2.1X.2004 w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr 202,p0z.2072), kazdy Oferent powinien otrzymac przedmiar
robot zgodny z definicjg w/w rozporzadzenia oraz z formularzem ofertowym jezeli taki byt zatgczony.
Nie rzadko Zamawiajacy przekazujg Oferentom do wyceny przedmiar robét lub formularz ofertowy
wykonany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, a wiec wydruk przedmiaru lub formularza z programu kosztorysowego.

Ksiega obmiarow - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robot. W zaleznosci od zakresu robét oraz
umowy miedzy stronami wyréznamy:

o Laboratorium Nadzoru - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz wszystkie badania wymagane do konicowego odbioru robét .
Nadzér moze korzystaé z wiasnego lub wybranego przez siebie laboratorium albo z
laboratorium wskazanego przez Zamawiajgcego

o Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujgce caty
proces budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow) poprzez
etap budowy, az do badan kofAcowych.

e Laboratorium wskazane przez Wykonawce - wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i
na jego koszt. Laboratorium powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

e Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajagcego w
wypadkach spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt
Wykonawcy).
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e Laboratorium Zamawiajgcego — wykonujgce badania kontrolne we wilasnym zakresie. W
przypadku gdy Zamawiajgcy nie dysponuje laboratorium wéwczas , korzysta z ustug
laboratorium wybranego w drodze przetargu.

Na etapie przetargu informacje na temat sposobu poboru probek i okreslenia kompetenciji
laboratoriéw powinny byé uszczegotowione.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg
zapewniajgcg zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe zasadnicza.

e Podbudowa zasadnicza — warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. W przypadku podbudowy dwuwarstwowej goérna
warstwa podbudowy jest wykonana z innego materiatu niz dolna warstwa .

e Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca gérne warstwy
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

o Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnoéci warstwy
dolnej ( tj. podbudowy pomocniczej) konstrukcji nawierzchni

e Warstwa ulepszonego podtoza (WUP)— wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu: zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego, ochrony gruntu rodzimego przed
deformacjami spowodowanymi ruchem technologicznym, zwiekszenie odpornosci nawierzchni
na powstanie wysadzin, wtasciwego wbudowania i zageszczenia w-w lezgcych wyzej.

o Warstwa odcinajgca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukgcji nawierzchni lub WUP (o
ile wykonane sg z materiatu ziarnistego) od przenikania drobnych czastek ze spoistego podtozg
gruntowego. Mogg to by¢ geosyntetyki a w przypadku uzasadnien ekonomicznych —dobrze
uziarniony piasek .

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Oferent — strona, ktéra sktada oSwiadczenia woli (oferty) drugiej stronie.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do
przeprowadzenia ruchu publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentow kontraktowych (umowy) z odnotowanymi
zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robét, wynikami wykonanych badan, pomiaréw,
przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robot oraz zestawienie ich ilosci i
rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koricowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podtoze gruntowe nasypu lub wykopu — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podioze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni , ktorej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan podtozg nawierzchni uzalezniona jest od zifozonosci warunkow
gruntowych i okreslajg je odrebne przepisy.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego potaczenia.
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Przepisy obowigzujgce — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczenh i innych)
aktualnych w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia matego cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych
przez korpus drogi lub dla lokalnego ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnoéci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym réwniez dostarczania
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania,
kontroli, obmiaru, odbioru i ptatnosci za roboty.

Spéd konstrukcji — spod najnizszej warstwy spoczywajgcej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na
WUP.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czesé robot wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wymagania krajowe - zatgczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne, specyfikacje
techniczne lub inne dokumenty przenoszgce zapisy norm serii PN_EN , jakie zostang uznane przez
Zarzadce drogi za obowigzujgce w odniesieniu do stosowanych materiatéw i technologii

Wykonawca - osoba prawna bgdz fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach
okreslonych w kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych; zadanie moze polegaé na wykonaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach okreslonych w
umowie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajgcy jest rownoznaczny z
Inwestorem lub z Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Zarzadca Drogi — organ administracji rzgdowej lub jednostki samorzadu terytorialnego , do ktérego
wiasciwosci nalezg sprawy z zakresu planowania, budowy, przebudowy, remontu , utrzymania i
ochrony drég.

Pozostate definicije ujeto w poszczegdlnych  szczegoétowych specyfikacjach technicznych. W
przypadku braku definicji w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw
specjalistycznych.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét.

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi€¢ inwentaryzacje w terenie i
wykona¢ dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

Ze wzgledu na obecne zagospodarowanie, zwraca sie uwage ze tereny w obrebie inwestycji
moga posiadac¢ niezinwentaryzowana sie¢ drenarska.

o \Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu
organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robét, uzgodniony i
zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania odcinka rob6t oraz ponosi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenhstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do
odbioru koncowego roboét (tacznie z okresem utrzymania robét).

e Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng staranno$cig zgodnie z :

- dokumentacjg projektowg i ST,

- wiedzg techniczna,

- obowigzujgcymi przepisami ( szczegolnosci z przepisami BHP),
- oczekiwaniami Zamawiajgcego ,

Strona | 6
DM 00.00.00 Wymagania ogdlne



,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

- z uzgodnieniami i decyzjami ( w tym muszg by¢ spetnione wszystkie wymagania podane w
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach jezeli taka byta lub bedzie wydana).

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

e Zamawiajgcy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz zatwierdzong dokumentacje projektowg wraz z ST a
takze inne dokumenty niezbedne do przystapienia robét okreslone w dokumentach umowy lub w
aktach prawnych.

Zamawiajacy winien przekaza¢ egzemplarze: dokumentacji technicznej i ST.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy (fgcznie z drogami
dojazdowymi i utwardzeniem nawierzchni jezeli bedzie to konieczne), w miejscu uzgodnionym z
Zamawiajgcym i Wiascicielem terenu, na ktérym planowana bedzie zaplecze. Zamawiajgcy nhie
ponosi odpowiedzialnosci za umowy pomiedzy Wykonawcg a Wiascicielem terenu m.in. w kwestii
kosztow dzierzawy, ewentualnych odszkodowan itp.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i
placu budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody. Wykonawca powinien mie¢ dostep do sieci
internetowej. Na zapleczu Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce do prowadzeni rad budowy.

e Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta.

e Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjng. W przypadku przyznania $rodkéw unijnych
Wykonawca umiesci tablice o wsparciu inwestycji ze srodkéw unijnych — wg szablonu, wymiaréw i
ilosci podanych przez Zamawiajgcego. Ponadto wykonawca spetni inne wymagania w zakresie
dziatan promocyjnych jesli zostang narzucone przez Zamawiajgcego.

o Nie przewiduje sie organizacji osobnego pomieszczenia do pracy Inzyniera Budowy, chyba ze w
dokumentach umowy zaznaczono inaczej, woéwczas pomieszczenie takie powinno by¢ zgodne
wymaganiami Zamawiajgcego.

e \Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczehstwo oséb korzystajgcych z tych terenow

e Teren zaplecza oraz teren budowy powinny zosta¢ tak zagospodarowane aby zapewni¢
bezpieczne sktadowanie materiatdw oraz organizacja terenéw nie bedzie wplywata niekorzystnie
na otaczajgcg zabudowe i osoby trzecie.

o W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i
obstugi tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak: ogrodzenia, oSwietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcéw i jest
zobowigzany do podjecia wszelkich innych $rodkédw niezbednych dla ochrony robét,
bezpieczenstwa pojazddw i pieszych.

e Wykonawca musi zapewni¢ w dzieh i w nocy statg i dobrg widocznosé tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

o Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

o \Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach
nastepujgce jednostki: Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw
komunikacji publicznej, jezeli prace bedg miaty wptyw na komunikacje.

o Na wniosek Zamawiajgcego Wykonawca wykona i uzgodni, projekt zagospodarowania placu

budowy, utrzymania czystosci drog publicznych i ulic znajdujgcych sie w obrebie placu budowy

badz obstugujacych plac budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich zabezpieczeh
chodnikow i jezdni przylegtych do prowadzonej budowy.

1.5.2 Qgrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni, organizacja ruchu na czas
trwania
_budowy.

o Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego {dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm oraz do posesji w okresie
trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robo6t i ich odbioru koricowego.

e Wykonawca przy przebudowie badZ budowie sieci, w porozumieniu z Zamawiajacym (w niektérych
przypadkach réwniez uzytkownikiem ) musi zapewnic¢ ciggtos¢ dostawy energii i innych mediow,
jezeli nie ustalono inacze;.
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e Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostepnego ruchu drogowego i
pieszego w obrebie placu budowy zgodnie z zatwierdzong organizacjg ruchu na czas trwania roboét

e Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy oraz wybudowania a
potem likwidacji ewentualnych tymczasowych objazdéw i przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce i
uzgadniany z Zamawiajgcym oraz z Zarzadzajgcych Ruchem.

e O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego oraz
Zarzadzajgcego Ruchem i Policje minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W
przypadku zmian przebiegu trasy komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie
Zamawiajgcego i Zarzgdce Ruchu co najmniej 30-dniowym wyprzedzeniem.

e Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o
planowanych trasach objazdu na kazdym etapie robdt w celu wykonania przez Zamawiajgcego
robot czgstkowych trasy objazdu.

e Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajgcy nie wskaze ich w innych niz niniejsza
specyfikacja, dokumentach umowy

1.5.3 Obstuga geodezyjna

e Zatozono, ze Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktéw gtoéwnych trasy oraz
reperéw w terenie.

o W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacje punktow i reperéw w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

o \Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktdéw gtéwnych oraz
reperow roboczych) tgcznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robét.

e \Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z
Zamawiajgcym) z wszelkich prac geodezyjnych.

¢ Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o opracowanie dotyczgce tego
typu zabezpieczen . W przypadku gdy Zamawiajgcy nie przekazuje w/w opracowania, Wykonawca
powinien zapewni¢ wykonanie dokumentacji zabezpieczenia osnowy i przekazac go
Zamawiajgcemu.

o W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych.

W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce), Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty
Zamawiajgcemu. Koszty ponownych pomiardéw ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary,
chyba, ze strony zadecydujg inaczej.

o Pomiary geodezyjne sieci muszg by¢ dokonany przed ich zasypaniem.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia
robét, dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robét.

o \Wykonawca we wiasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

o Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie koniecznos¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentaciji
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia Ilub aktualizuje
dokumentacje i odpowiednie ST na wiasny koszt, uzgodni je (w razie koniecznosci uzyska
prawomocne decyzje) oraz przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do wykonania nastepujacych opracowan:

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— program zapewnienia jako$ci robét

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy

— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i
wykonawczego

— dokumentacje dot. organizacji ruchu zstepczego — jezeli taka nie byta sporzgdzona
przed rozpoczeciem robot lub wymaga uaktualnienia,
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— ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu
wykonawczedo,

— dokumentacje robot towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno
organizacyjnych oraz dokumentacje robocze, jezeli ich stopien skomplikowania uniemozliwia

ich
wykonanie bez dokumentac;ji ,

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci

wykonania,
— opracowania wskazane bgdZz wynikajgce z postanowien decyzji o uwarunkowaniach
Ssrodowiskowych.

1.5.5. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i ST.

o Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja
projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

e W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach bgadz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegoinych
dokumentow, obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowag

2) Specyfikacje Techniczne,

3) Dokumentacja Projektowa.

4) Przedmiar robét (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)

Waznos¢ w/w dokumentéw moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie przetargu.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej co oznacza ze wymagania
dla rob6t moga byc¢ opisane zamiennie (uzupetniaé sie) w powyzszych opracowaniach.

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie
niescistosci miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnieciem ofert.
Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie moga wptyna¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w
trakcie trwania budowy.

e Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczenn w Dokumentach umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

o \Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

¢ Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

o Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny byé prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli
nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

e W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli ( spetnienie
odpowiednich warunkéw wynikajacych z Prawa Budowlanego) , to Inzynier Budowy moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednakze takie roboty lub materiaty
mogg by¢ uznane za wade, wéwczas Inzynier zobowigzany jest do naliczenia potracen, natomiast
Zamawiajgcy powinien zmieni¢ czas utrzymania gwarancji.

e W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materialy muszg byé zastgpione innymi, a
dany element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

o W okresie trwania realizacji umowy, az do zakohczenia i odbioru koncowego robét Wykonawca
musi podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu budowy i wokot niego w celu unikniecia wszelkich
zagrozen i ucigzliwosci wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikow.

e Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, skfadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak
wybrane, aby nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;
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b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojgca,
c) istniejgcy drzewostan w poblizu prowadzenia robét musi by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniem,
d) muszg byé podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
—  mozliwoscig powstania pozaru.
o \Wykonawca spetni warunki narzucone w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, dotyczace
przedmiotowej inwestycji w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych.
e Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.
Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

o \Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowac okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

o Materiaty tatwopalne muszg by¢ skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych.

o Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedgcy skutkiem realizaciji
robot lub wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

¢ Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a
takze materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

o Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robot, a ktérych
szkodliwo$¢ po zakonczeniu robot zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i
za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy.
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw wydang przez wtasciwy organ
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia, a
spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

o Wykonawca jest wytwdrcg i posiadaczem wszystkich odpadow (w tym niebezpiecznych)
powstatych podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzace z
rozbiorki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robo6t ziemnych. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpaddw na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie
kosztow sktadowania i/lub utylizaciji.

e Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie transportu odpaddw ( zgodnie z przepisami).

1.5.9. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej.

e Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

e Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong wtasnos$c¢ lub/i poniesie
koszty wyptaty odszkodowan z tytutu zniszczen i uszkodzen. Stan naprawionej wtasnosci nie moze
by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
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e Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak
przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od
wiascicieli tych urzadzen potwierdzen informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego i
zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robo6t w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli
tych urzadzen (zgodnie z wiasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu
Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej) i Inzyniera Budowy

e Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratorow lub wtascicieli sieci.
Podczas przebudowy sieci nalezy zachowac ciggtos¢ w dostawie mediow bgdz w odprowadzeniu
Sciekow. W przypadku koniecznoéci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedgcego witasnoscig
Zamawiajgcego gdy administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

o W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia urzadzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki
ochronne, wiazy i inne elementy zeliwne, ktére nie bedg wykorzystane podczas budowy i po
zakonczeniu nalezy zdac¢ protokolarnie wtascicielom sieci, chyba ze postanowiono inacze;.

e O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen obcych Wykonawca musi bezzwtocznie
poinformowacé Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspotpracowaé z nimi dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

o W przypadku lokalizacji odkfadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po
zakonczeniu robot uporzgdkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét w sposéb
ustalony z wiascicielem dziatki na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

e W trakcie trwania robét Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wtazéw bedacych
w obrebie przebudowywanych Ilub budowanych drég tj. dostosowania wysokosci do
projektowanych nawierzchni — w przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulaciji
studni lub wlazéw nalezy uzna¢ ze roboty te bedg ujete w cenie wykonania poszczeg6inych
warstw scieralnych nawierzchni.

W tym celu zaleca sie dokonanie inwentaryzacji witazow i skrzynek na etapie zamowienia

publicznego na realizacje robét budowlanych.

Zamawiajgcy moze zadecydowac o ryczattowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwestie te

nalezy rozstrzygnaé przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Wszystkie zwienczenia studni, studzienek itp. znajdujgce sie w liniach rozgraniczajgcych drég
muszag

posiada¢ odpowiednig klase obcigzen zgodnie z normg PN-EN.

1.5.10 _Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

o \Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

e Na stosowanie do transportu pojazdow ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od
odpowiednich wtadz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego
powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia pojazddéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych
pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzgdcg uszkodzonej drogi.

¢ \Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementdéw na wiasny koszt zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11._Bezpieczenstwo i higiena pracy.

e Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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e Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia
zabezpieczajagce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz
zapewniajgce bezpieczenstwo osbéb zatrudnionych na budowie.

o \Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w
cenie umowne;j.

o \Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej, jej elementéw oraz sieci drenarskie;.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone zinwentaryzowanej i niezinwentaryzowanej sieci
drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci zinwentaryzowanej Wykonawca zobowigzany jest do
jej odtworzenia i podtgczy do odbiornikédw na wiasny koszt (jesli zajdzie koniecznosé, uzyska
wszelkie zgody stron zainteresowanych a takze wykona dokumentacje projektowa).

W przypadku zerwania sieci niezinwentaryzowanej Wykonawca jest odpowiedzialny za
opracowanie

dokumentacji przebudowy istniejgcego systemu drenarskiego w sposéb zapewniajgcy sprawne
jego dziatanie. Dokumentacje nalezy uzgodni¢ z wiasciwg terenowo spotkg wodng, a nastepnie
dokona¢ przebudowy istniejgcej sieci pod nadzorem Inzyniera legitymujgcego sie z uprawnieniami
w zakresie melioracji wodnych.

Koszt dokumentacji przebudowy niezinwentaryzowanej sieci oraz robét budowlanych powinien
pokry¢ Zamawiajacy, chyba ze strony umowy ustalg inaczej lub w SIWZ zapisano inaczej.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich
materiatdw i urzgdzen uzywanych do prowadzenia robot od daty rozpoczecia robét do ich
zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie
budowli drogowej i jej elementéw w zadowalajgcym stanie.

e Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym przypadku Inzynier ma prawo wstrzymacé roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

e Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

o Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw gdy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

o \Wykonawca przebudowujgc sieci powinien mie¢ rozeznanie w technologii i standardach
prowadzenia robdt przez uzytkownikéw, wiascicieli sieci badz dystrybutorow mediow

1.5.14. Stosowanie norm i zbioréw przepiséw prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamietaé, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (chyba ze zostaty przywotane w akcie prawnym ) co oznacza, ze
materiaty przeznaczone do wbudowania mogg wykazywa¢ zgodnosS¢ z wymaganiami
podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu o inne dokumenty wymienione w ustawie o
wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe
specyfikacje techniczne panstwa czionkowskiego UE Ilub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.
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b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, ktdére znalazly sie w zatgcznikach mandatéw na normy
zharmonizowane lub posiadajg europejskie oceny techniczne.

c) W poszczegoélnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisy zwigzane” powotano
normy w oparciu o ktéore wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do
wykorzystania w trakcie realizacji budowy. Producenci materiatdw budowlanych mogag
oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywotane w specyfikacji technicznej
normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a- ten sam materiat mozna badaé
pod réznym kagtem: zastosowania, przydatnosci etc.).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatlu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie
stosowanie tylko jednej wybranej normy (badanie materiatbw powinno odbywac sie na
podstawie norm powigzanych z wybrang norma).

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym,
majgce charakter uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposoéb
transportu materiatow i ich przechowywania, badz czestotliwosci badarn i kontroli danego
asortymentu robét.

Dopuszcza sie stosowanie norm branzowych na zasadzie dobrowolnosci pod warunkiem, ze
nie zawierajg nieaktualnych danych technicznych.

f) Za zgoda Zamawiajgcego/ Inzyniera budowy mozna stosowa¢ materiaty wg wycofanych norm.
Normy wycofane prezentuja mniej nowoczesne rozwigzania z punku widzenia postepu
naukowo- technicznego w stosunku do norm aktualnych ale nie oznacza to ze ich stosowanie
jest btedne.

g) W przypadku gdy powotane normy sg normami krajowymi, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow
cztonkowskich UE) zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi do zatwierdzenia. Niniejszy ppkt moze
by¢ przyjety pod warunkiem ze zostang zachowane przepisy podane w punkcie 2.

h) Zatozono ze od rozpoczecia robét budowlanych az do ich zakonczenia, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania  powotanych norm i
przepiséw ( z zastrzezeniem zapisu ponizej) o ile w warunkach umowy nie postanowiono
inacze;.

i) Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych wyrobdw i wykonania robot nalezy
rozwigzac¢ z Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajgcym, majgc na uwadze prawidtowe wykonanie
robét zgodne ze sztukg budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu zgodnego z
przepisami.

Uwaga. Opracowanie Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtéwnie o
aktualne (na dzien ich wykonania) opracowania (w tym wytyczne) i normy. Zatozono, ze w chwili
rozpoczecia postepowania przetargowego bgdz budowy beda obowigzywac¢ wydania aktualne na
dzien postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjatek: w akcie prawnym lub normie przewidziano
okres przejsciowy lub podano inne informacje wykluczajgce niniejsze zatozenie). Ostateczna decyzja i
odpowiedzialno$¢ o zastosowaniu aktualnych badz wycofanych norm i przepiséw nalezy jednak do
Zamawiajacego.

1.5.15 Wykopaliska

o W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzymac roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot
i zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko niezwtocznie nalezy zgtosi¢ ( dla zachowania porzadku
winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny ustali¢ miedzy sobg) Wojewddzkiemu
Konserwatorowi Zabytkéw a jesli nie jest to mozliwe , to Prezydentowi Miasta. W przypadku gdy
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po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkow nie dokona ogledzin znaleziska, roboty mozna
kontynuowac.

e Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opiekg i w
gestii Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera Budowy i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene
umowng ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

e Wykonawca powinien zapewnic¢- jezeli wynika to z przepisow prawa, uzgodnien i zapisow SIWZ-
przez okres realizacji budowy nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci réwniez nadzoér
konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych. Koszt
ewentualnego nadzoru konserwatorskiego i ewentualnych badah ratowniczych mozna poznac
dopiero w trakcie budowy.

o W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowac¢ Srodki ostroznoéci,
zabezpieczyé teren przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego —
wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomic
niezwtocznie policje lub patrol saperski.

e W przypadku odkrycia szczatkow ludzkich nalezy zastosowaé sie do ustawy o cmentarzach i
chowaniu zmartych ( Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z pdzn. zm.).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w dokumentacjach przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny byé traktowane jako definicja standardu a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

W przypadku wystapienia w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach
rob6t nazwy producenta materialdw montazowych Ilub innych danych sugerujacych
producenta, Wykonawca moze zastosowaé¢ materialy lub systemy montazowe réwnowazne
jezeli zostang spetnione jednoczesnie ponizsze warunki:

e Materialy Ilub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne ze standardami i
wymaganiami zarzadzajacego dang infrastruktura sieciowa lub droga-
Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej kwestii stron zainteresowanych i w razie
koniecznos$ci opracuje zamienng dokumentacje techniczna,

e Materialy lub/i systemy montazowe musza byé zgodne z oczekiwaniami i
zaakceptowane przez Zamawiajacego

e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

e Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane okreslone definicyjnie w
rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt.
1) jako : ,kazdy wyrdob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich cze&ciach , ktérego wiasciwosci wptywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektdw budowlanych  w stosunku do podstawowych wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyrdb budowlany wprowadzony do obrotu
przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwéch odrebnych sktadnikdéw, ktére musza
zostac potgczone aby mogty zosta¢ wigczone w obiektach budowlanych”

¢ Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkéw:

a) wyrob budowlany objety jest norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng, ktéry zostat wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z
rozporzgdzeniem EU 305/2011- oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zatgcznik o ktdorym mowa
w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem
CE deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstgpic
przy spetnieniu warunkéw podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011.
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b) wyréb budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktorej zakoriczyt sie okres
koegzystencji o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktdérego nie zostatfa
wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostat oznakowany
znakiem B, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien
dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem B,_krajowa deklaracje
zgodnosci producenta.

c) wyréb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikaciji
technicznych ( tj. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéow oceny przyjetych przez
Jednostki Oceny Technicznej do celéw wydawania europejskich ocen technicznych ), moze byé
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju
cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego
wilasciwosci  umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostepnionym na rynku
krajowym  przekazuje sie informacje o jeqo wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych
zgodnie z przepisami_panstwa, w ktérych wyréb zostat wprowadzony do obrotu , instrukcje
stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie
wyréb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktorych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wytgczeniem wyrobow objetych normag
zharmonizowang i europejskg oceng techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent
wydata o$wiadczenie , ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawieraé:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatowa,

- informacje dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb
Oswiadczenie, o ktérym mowa w pkt. d) powinno zawieraé: nazwe i adres wydajgcego o$wiadczenie,
nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie
zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyrdb ma byé
zastosowany, miejsce i date wystawienia o$wiadczenia oraz podpis wydajgcego o$wiadczenie

Uwaga. Wyroby ktore byty wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sg objete normg
zharmonizowang lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent miat
mozliwosé zastosowania systemu krajowego lub europejskiego) nie muszg mie¢ wydanej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych, lecz wazng deklaracje zgodnosci producenta. Dla wyrobéw objetych
normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie 1.07.2013 Producent musi wystawic
deklaracje wiasciwosci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

— nrdeklaracji,

— okreslenie typu wyrobu dla ktérego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem kodéw i
numeroéw partii, serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny
technicznej , ktéra zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji
projektowej oraz wymagania ktdére wyrob spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta,
odpowiednich zamierzone zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcy
zastosowanie specyfikacjg zharmonizowana,

— wiasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (n),

— w stosownych przypadkach wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w
poziomach lub klasach lub w sposob opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen
w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk,
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— wilasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktére wigzg sie z
zamierzonym zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszacych sie do
zamierzonego zastosowania(n) w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyréb na
rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sg deklarowane
zadne wiasciwosci uzytkowe, litery NPD (tj. wiasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskg ocene techniczng , wtasciwosci uzytkowe
tego wyrobu budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposob opisowy , w
odniesieniu do wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej
ocenie techniczne;j.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wlasciwosci uzytkowych
w formie papierowej ( na zadanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie
z warunkami w/w rozporzadzenia deklaracja moze byé udostepniona na stronie internetowej. DWU
jest dostarczana lub udostepniana w jezyku panstwa, w ktorym wyrob jest udostepniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu
wyroboéw do obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowat na dotychczasowych zasadach ze
szczegolnym uwzglednieniem krajowych aprobat technicznych. Szczegotowe informacje dotyczace
udostepniania wyrobow budowlanych po 1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki
Budowlanej -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan okreslonych w rozporzgdzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat
technicznych i deklaracji zgodnosci producenta, na zgdanie klienta.

Producent powinien zatgczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujgce
dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
technicznej;

3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dotgczyc¢ informacje na ktérej bedzie:
1) znak zgodnosci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktérym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy pozwalajacy okresli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujacej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okre$lone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegdlne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkgji
(ZKP). Np. badana jest partia wyrobéw wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktére przeszty badania z wynikiem pozytywnym
otrzymujg ten sam numer partii.

Gdy wielkos$¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszg sie znalez¢ na opakowaniu
lub dokumencie towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i
informacje o bezpieczenstwie w jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

Wi/w informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzgdzeniach lub
w sposbéb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyrob.

e Kazda partia dostarczona do robo6t bedzie posiadaé w/w informacje, okreslajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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e Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.

e Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

e Zrodta uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed
zaplanowanym uzyciem materiatdbw Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania
materiatdw, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw
oraz przekazanie dokumentoéw o ktérych mowa w pkt.2.

o W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca
ma obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédta.

e Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatbw z danego zrodfa nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego Zrddta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

e Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajg wymagania ST i innych przepiséw
odrebnych. Badania dotyczg gtéwnie materiatow ktére nie sg wyrobami budowlanymi w mysl
ustawy o wyrobach budowlanych lub sg wyrobami budowlanymi, ktére ze wzgledu na specyfike
danego asortymentu robo6t wymagajg prowadzenia kontrolnych badan biezgcych.

2.2. Pozyskanie materiatéw poza miejscem budowy

e Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

o \Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgc;ji
materiatow. Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze Zzrédta nie mozna
doktadnie okresli¢ granic zalegania materiatdw i ze moga wystgpi¢ normalne wahania ich cech,
Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czes¢ zrédta
jako nie nadajaca sie do eksploatacji.

o \Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a
zwlaszcza spetnienie wymagan normowych) materiatdw z jakiegokolwiek zrédta oraz ponosi
wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow.

o Wszystkie materialy odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopow na placu lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad.

Zatozono, ze wywoz gruntu z odktadu i poniesienie kosztow sktadowania na sktadowisku zapewni
Wykonawca.

o \Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegoélnionymi w dokumentach umowy badz tymi, na ktore Inzynier wyrazit pisemna zgode.

e Humus i nadkfad czasowo zdjety z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw lub
gruntéw powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnosc
jest zgodna z wymogami normowymi i STWIORB) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus
winien by¢ rozplantowany lub przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy. Sposéb
postepowania z humusem nie moze odbiega¢ od ewentualnych wytycznych podanych decyzji o
uwarunkowaniach srodowiskowych lub z postanowieniami miejscowego planu zagospodarowania
jezeli taki byt opracowany.

e Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone
do wyrobisk ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu
jak najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad rownomiernie roztozony
i pokryty roslinnoscia.

e Eksploatacja zrodet materiatbw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami
obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw.

e Ze wzgledu na to ze wiekszos¢ materiatdw (gtdwnie mieszanek mineralnych i mineralno-
asfaltowych) podlega systemowi oceny zgodno$ci nie przewiduje sie wykonania inspekcji Inzyniera
Budowy na wytworniach materiatow

e Za zgoda producenta Inzynier moze pobraé prébki materiatow w celu sprawdzenia ich wiasciwosci
we wiasnym zakresie.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

e Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowac
na wiasny koszt.

o Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane
przez Inzyniera zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie przyjeciem robot,
usunieciem materiatu i niezaptaceniem za wykonanie tych robét oraz z konsekwencjami prawnymi
jezeli materiaty stanowigce wyroby budowlane nie spetniajg wymogow ustawy o wyrobach
budowlanych i rozporzgadzenia UE.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

e Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatbw, aby byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i przydatnos¢ do robdt oraz zgodnosé z
wymaganiami ST,

a takze byty dostepne do kontroli.

e Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatow
do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

e Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem budowy Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

e Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomic
Inzyniera o rodzaju wybranego materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli
materiat bedzie wymagat przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé zmieniany bez zgody Inzyniera.

o Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatow to o zastosowaniu
innych materiatéw niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem.
Materiaty te musza jednak posiadac¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych
w dokumentaciji technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materiaty pochodzace z rozbiérki

o Materiaty pochodzace z rozbiorki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania traktuje sie jako
odpad i muszg byé zagospodarowane przez Wykonawce robot zgodnie z ustawg o odpadach.
Przyjmuje sie ze Wykonawca wywiezie gruz na skfadowisko odpaddw przez siebie wskazane i
poniesie koszty sktadowania lub/ i utylizacji.

e Za zgodg Zamawiajgcego do ponownego wbudowania mozna wykorzysta¢ petnowartosciowe
materiaty porozbiorkowe. Nalezy mie¢ przy tym na uwadze koniecznos¢ przeprowadzenia badan,
ktore potwierdzityby zgodnos¢ cech wytrzymatosciowych i wizualnych z wymaganiami podanymi w
normach, wytycznych krajowych i wymaganiami podstawowymi okreslonymi w art. 5 Prawa
Budowlanego.

Ze wzgledu na fakt, ze materiat taki nie jest nowym wyrobem budowlanym wprowadzanym do
obrotu, proces proceduralny w zakresie certyfikacji materiatu z oczywistych wzgledéw nie
wystepuje.

W przypadku zastosowania materiatdbw porozbidrkowych koszt wykonania danego asortymentu
robét powinien zosta¢ odpowiednio przewartosciowany w stosunku do materiatu nowego.

e W szczegotowych specyfikacjach lub przedmiarach robét mogg pojawi¢ sie uszczegotowienia,
ktére materiaty mozna wykorzysta¢ do ponownego wbudowania
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

a) Wpykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i
Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez Inzyniera.

b) Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym
umowie i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera

c) Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t musi by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiadac
wymaganiom ochrony $srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

d) Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

e) Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy jak i dziatajgce ze szkodg na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
bedg dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem
b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych muszg byé zabezpieczone przed zbyt
szybkim wigzaniem( dodatki op6zniajgce wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznieciem)
c) Masy bitumiczne w zaleznosci od srodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandekg
d) Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajgcymi
odpowiednig dtugos¢ skrzyni fadunkowej.
o Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym w umowie i
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
e Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego.
e Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg na polecenie Inzyniera usuniete z
placu budowy.
o \Wykonawca na biezaco i na wiasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

o \Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera na piSmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw
gtownych i reperow roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami
punktéw gtéwnych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

o Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét muszg by¢, poprawione przez Wykonawce

e Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robét lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

e Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci materiatéw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczgcych akceptaciji
wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.
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e Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt muszg by¢
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w
normach i wytycznych.

e Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe
doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

o Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét, materiatow dostarczonych na budowe, na
niej produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuca wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako$ciowych okreslonych w
dokumentac;ji projektowej i ST.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

o Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozbg wstrzymania robét) w terminie przez niego

wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych oraz inwentaryzacji powykonawczej

W zakres rob6t pomiarowych wehodza:

a) wyznaczenie oraz sprawdzanie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych (reperow roboczych) oraz punktow pomochiczych,

b) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury
drogowej (chodniki, zjazdy, itp),

f) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych (kanalizacja, sieci),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

h) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w

sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

i) wykonania dokumentacji powykonawczej w tym aktualizacja mapy zasadniczej i ewidencji—
dot. wszystkich branz

5.2.1 Okreslenia podstawowe

e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

e Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wszelkich uzgodnien dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

e Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania:
rozgraniczeniowego, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sadowego lub innego
administracyjnego ustalajgcego lub przenoszacego wtasnosc.

e Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub
droge od gruntdw rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogodlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntdéw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e Osrodek dokumentacji - wiasciwy rzeczowo i terenowo wojewoddzki osrodek dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.

e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

o Rzezba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu .

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne.

o \Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.
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5.2.2. Rodzaje materiatow

e Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy mozna stosowac pale drewniane, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra

e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci
stosowania palikow (np. na nawierzchni asfaltowej lub betonowej ) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

e W trakcie prowadzenia robo6t drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych
elementow liniowych nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegto$é rozstawu powinna pozwoli¢
na naciggniecie sznurka)

e Do wykonania robét w zakresie wykonania pomiarédw powykonawczych zrealizowanych
obiektow budowlanych materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych, a
ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

e Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktow
granicznych, nalezy korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakoéw
geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

o Dopuszcza sie do stosowania znaki sciennej osnowy odtwarzalne;.

5.2.3 Sprzet pomiarowy

e Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych obiektow mozna stosowac nastepujacy sprzet:
— instrumenty typu Total Station, GPS
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

e Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

o \Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

5.2.4 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2.5 WYKONANIE ROBOT

¢ Wyznaczenie/ odtworzenie gtéwnych punktéow trasy

Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone
punkty budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych  punktéw
Wykonawca wykona zatozenie osnowy na wiasny koszt.

o Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy
wyznaczac nie dalej niz 150 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe
nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0.5
cm.
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e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i
punktéw wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK oraz
innymi przepisami obowigzujgcymi.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii
Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o rdznicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw
przed zniszczeniem.

¢ 0Ogodlne zasady wykonania prac geodezyjnych zwiazanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny
réwnoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastepstwa wynikajgce z nieprawidiowego wykonania prac.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z

Zamawiajgcym  uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapédw  wykonywania  pomiardéw

powykonawczych.

Ponadto winien zgtosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do wiasciwego terenowo wojewddzkiego

osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka

dokumentac;ji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonana biezgca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw szczego6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

— ustalenie klasy i dokfadnosci osnéw geodezyjnych, uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia
oraz mozliwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiarow powykonawczych,

— ustalenie, ktére dokumenty bazowe w osrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposéb,
muszg by¢ zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,

majgcym na celu:

— o0gélne rozeznanie w terenie,

— odnalezienie punktéw istniejacej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie
stanu technicznego tych punktéw, a takze aktualizacje opiséw topograficznych,

— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnienie) osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
pomiarowe;.
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W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G - 4 “Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do o$rodka dokumentacje przeznaczong dla osrodka i

dla organu prowadzgcego ewidencje gruntow oraz te czes¢ dokumentacji przeznaczonej dla

Zamawiajgcego, ktéra powinna by¢ opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana,

zbroszurowana bagdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart

tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac¢ nastepujgce materiaty (jezeli nie zostaty przez niego

podane):

e mapa do celéw projektowych na papierze potwierdzona przez o$rodek dokumentacji,

o zaktualizowana mapa ewidencyjna

o wykaz wspotrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspétrzednych punktéw granicznych- w postaci numerycznej (plik tekstowy na nosniku
komputerowym —na zgdanie Zamawiajgcego)
wykaz wspotrzednych geodezyjnych punktéw gtéwnych i granic pasa drogowego oraz osi drog
kopie protokdtdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone, jezeli byty przekazane,

o kopie opisow topograficznych i szkicdw polowych, sprawozdanie techniczne z wykonania robot
pomiarowych — na zgdanie Zamawiajgcego,

e mapg numeryczng 2D na nosniku i rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajgcym,

e inne wg wymagan Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

e Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robdt i
przedstawienie go do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ miedzy innymi:
a) czesc ogoing opisujacy :

— organizacje wykonania robét i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét (jezeli cigzyt na Wykonawcy
obowigzek
wykonania projektu oznakowania robét i organizacji ruchu zastepczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementow
robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisu pomiarow,
nastawienia
parametréw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegotowa opisujacy ( dla kazdego asortymentu robét ):
— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,
— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
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— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,
— sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie prébek,
legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,
— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
— sposob sktadowania materiatow

Zamawiajgcy moze zgdac uszczegotowienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét.

e Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
niezbedne urzadzenia.

o \Wykonawca musi przeprowadzaé pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcg na stwierdzenie
czy roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ okre$lono w szczegotowych
specyfikacjach W przypadku, gdy nie podano minimalnych wymagan, Inzynier ustala zakres
kontroli jaki jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg, na podstawie
wiasnych doswiadczen, w oparciu o przywotane w specyfikacji normie lub wytycznych.

o Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli
ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

e Probki powinny by¢ pobierane losowo zgodnie z obowigzujgcymi normami. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ wytypowane do badan z jednakowym prawdopodobienstwem.

o W przypadkach, gdy jakosé stosowanych materiatdw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zlecié¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wiasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatow, bgdz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

o \Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub
przepisami obowigzujgcymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST mozna stosowa¢ wytyczne krajowe Iub inne procedury badawcze
zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich
rodzaju, miejscu, co najmniej 2 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegolnych specyfikacjach szczegolowych podano proponowane czestotliwosci badan i

pomiardw. Inzynier moze zadecydowac o przeprowadzeniu wiekszej ilosci badan, jezeli:

¢ wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

e roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw
0 zanizonej grubosci, nie mieszczacej sie w toleranciji btedu,

e wyniki badan sag rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowa¢ o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiaréw jesli uzna, ze

proponowane w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robét.

Inzynier moze odstgpi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty

towarzyszgce lub tymczasowe nie majg wptywu na jakosé wykonywanych robét podstawowych.
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6.5. Raporty z badan.

o Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w
stosunku do ST.

o Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

o W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wydobywania i
wytwarzania. Inzynier musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta
materiatow.

e Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce oraz na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnosé
materiatow i robot z wymaganiami ST.

e Inzynier moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od
Wykonawcy.

o Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
albo przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowg i ST opiera sie
wylgcznie na wtasnych badaniach.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

e Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt 2
specyfikacji

¢ Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajagce w/w dokumenty stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST a gtownie w przepisach obowigzujgcych. O tym czy
materiaty posiadajg odpowiednie deklaracje, zawierajg informacje dostarczane z partiq wyrobu.

e Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach muszg mie¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

e Materiaty posiadajgce deklaracje, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili
skontrolowane prze odpowiednie jednostki upowaznione prawne do przeprowadzania kontroli.

o Materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepisdw obowigzujgcych podanych w pkt. 10
ST.

6.8. Dokumenty budowy.
6.8.1 Dziennik budowy.

o Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy — personalnie odpowiada za to Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

e Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktora
go dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg byc¢ czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.

e Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

e Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,
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— daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych i
koncowych,
— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
e Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg byc¢
przedtozone Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.
o Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
o Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Obmiar.

e Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksiega obmiaru.

o W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ réznym celom —do rozliczen
asortymentu rob6t wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg (rozliczenie
kosztorysowe) badZz do oszacowania kosztdw na wilasne potrzeby przez Zamawiajgcego/
Wykonawce — przy rozliczeniu budowy ryczattowym.

e Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdét. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym /przedmiarze i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

o Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Oprécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania placu budowy,
— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi,
— protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

e Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

e Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg koniecznosc
natychmiastowego odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét.
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Obmiar robét musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot podczas, gdy przedmiar robot
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i szczegotowe przekroje. Przedmiar opracowany na
podstawie dokumentac;ji projektowej jest opracowaniem orientacyjnym i pomocniczym:

- dla Zamawiajgcego, stuzgcym do oszacowania progu kosztéw robot,
- dla Wykonawcy - stuzgcym do wyceny robét w trybie ,zaprojektuj i zbuduj”,
- dla Zamawiajgcego i Wykonawcy — stuzgcym kosztorysowemu rozliczeniu umowy.

Obmiar i przedmiar przeprowadza sie w jednostkach ogolnie przyjetych w szczegdtowych ST lub
wg ustalonych miedzy stronami umowy.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robdét Wykonawca wykona je, po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot
Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 2 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru muszg byé wtedy wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier
winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, ilosci wydajg sie znacznie zawyzone
albo Wykonawca nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego
obmiaru. Wykonawca ma prawo zadaé dodatkowego wykonania obmiaru je$li nie zgadza sie z
zakwestionowanymi przez Inzyniera ilosciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzac przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci muszg by¢ uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dofgczone do ksiegi obmiaru w formie oddzielnego zatgcznika, ktdérego wzér powinien byé
uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych
do ST nie okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw ( w przypadku wykonania obmiaru).

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentac;i
projektowej, ST lub wg ustalen miedzy stronami.

Przedmiarowg ilos¢ robdt zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowg
do dwoch miejsc po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okre$lono inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci nalezy wykonywac¢ w poziomie wzdtuz linii osiowe].

Wszystkie elementy robdét okreslone w metrach mierzy sie rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy obliczaé w m® jako iloczyn
diugosci i sredniej powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych oblicza sie w
metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsgczajgcych podbudowy itp.dokonuje sie w metrach
kwadratowych przyjmujac dtugo$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos¢ po prostej
prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilos¢ gruntu nalezy obmierzac w stanie spulchnionym na odktadzie lub na
srodkach transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdw drogowych oraz innych przekopow lub wykopéw statych, dla ktérych
przewidziano w projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojéw poprzecznych
przed umochieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy obliczaé jako roznice
miedzy objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektow wybudowanych w
wykopie do poziomu terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikdw (obiektow) okragtych o srednicy wiekszej od 300 cm
obmiarowuje sie przy zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o §r. mniejszej
od 300 cm jako kwadratowy lub prostokatny .

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.
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e W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich
wymiary lub mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementow
moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastepuje wtedy na podstawie
tolerancji okreslonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST lub aktualnych
normach).

8. Odbidr robét.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.
e W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr czesciowy,
— odbiér ostateczny,
— odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

o Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten musi byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
odpowiednich korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru tych robot
dokonuje Inzynier.

e Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

e Odbidr powinien by przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 2 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

e Jakosc i ilos¢ robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

e W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustaleh
Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potrgcen. Sposob oraz
tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie przetargu badz w trakcie realizacji
budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

e Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
rowniez uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbior czesciowy.

e Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad obowigzujgcych przy
dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny.

e Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

o Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny byé stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o
tym fakcie Inzyniera.

e Odbiér ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

e Odbioru ostatecznego robo6t dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowe;j i jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badahn i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.
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e W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

e W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje
potracen i ustala o ile zmniejsza sie wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wartosci przyjetej w
dokumentach kontraktowych.

e Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
¢ Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego o ktérym mowa w dalszej czesci punktu

e Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowa¢ nastepujace dokumenty (w formie
operatu kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego, w ilosci 2 kompletéw, przy
czym jeden egzemplarz stanowi oryginat):

— dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi istotnymi zmianami oraz dodatkowa
sporzgdzona w trakcie budowy,

— Specyfikacje Techniczne (STWIORB) —jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badz
opracowywano egzemplarze uzupetiajace,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwiaszcza dotyczace odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

— deklaracje producentdw (z zastrzezeniem punktu 2.) wbudowanych materiatow,

— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

— sprawozdanie techniczne je$li bedg wymagane odrebnymi zapisami umowy (zakres
sprawozdania podano ponizej)

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdét wiascicielom urzadzen,

— wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dtuzszym niz 3
miesigce od daty odbioru koricowego)

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w technice
wielobarwnej,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonanych robot,
— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazane;j
przez
Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkéw realizacji robét,
— date rozpoczecia i zakonczenia robot.

e Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez
Wykonawce oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzadza
protokét odbioru ostatecznego robét wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokét ten
jest podstawowym dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru ostatecznego robaét.

e W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny
termin ostatecznego odbioru robét.
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o Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce musza by¢ zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
e Termin wykonania robo6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny :

e Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig
usuniecia wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktdére powstaty w okresie
gwarancyjnym.

e Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

e Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. Rozliczenie robét towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa ptatnosci.
9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje robét towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogdine.

9.2.1 Co obejmuje cena.

o Podstawg ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji $lepego kosztorysu (przedmiaru robét scalonych lub formularza
ofertowego) lub ceng ryczattowg obejmujgcg wykonanie robot ,pod klucz” uwzgledniajgca
wszystkie roboty i materiaty budowlane.

e Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu
budowli zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowg i przedmiarem robot.

Na etapie postepowania przetargowego na wykonanie robét Zamawiajacy okresli sposéb
rozliczenia robét.

Przyjmuje sie ze, cena jednostkowa obejmuje:

— robocizne bezposrednia,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania
— wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowo6z, wywoz, przewoz, wytadunek na terenie budowy i
poza nim) wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy ),
— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow, ktore
moga byé poniesione w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:
o Koszty wlasne:
— ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikbw nadzoru, oséb sprzatajgcych i
porzadkujgcych otoczenie, dozoru geodezyjnego, oséb wykonujacych badania radiologiczne —
(ptace obejmuja koszty socjalne, place dodatkowe, odpisy na fundusze, ubezpieczenia itd.)
— koszty zwigzane z podrdézami personelu i kierownictwa oraz innych osob zwigzanych z
budowa,
— petne koszty zarzadu
— wynagrodzenia bezosobowe. ktore wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe,
— wszelkie ubezpieczenia majatkowe, koszty za zniszczenia, czynsze
— urzgdzenie i eksploatacja oraz zamkniecie zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii,
wody i innych mediéw, budowy drog dojazdowych w przypadku gdy nie sg czescig projektu,
zabezpieczenia materiatow przed stoncem lub deszczem, organizacja pomieszczenia
biurowego, magazyny, obiekty itp. ),
— koszty zuzycia sprzetu(sprzetéw), przegladéw, amortyzacji, napraw, konserwacji, tankowania
— koszty bezpieczenstwa i higieny pracy i ppoz (w tym Srodki ochrony osobistej, wyposazenie
stanowisk, $rodki higieniczne, lecznicze i sanitarne)
— koszty oznakowania robot,
— koszty zuzycia materiatow oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy
— koszt ustug obcych na rzecz budowy ( np. koszty obcych nadzoréw lub odbiorow) ,
— opfaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw, chodnikdw i bocznic,

Strona | 30
DM 00.00.00 Wymagania ogdlne



,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

— koszt ekspertyz, ocen, opinii dotyczacych wykonanych robot,

— koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— koszty wszelkich uzgodnien,

— koszty za zajecie pasa drogowego i towarzyszgce wprowadzeniu organizacji ruchu
zastepczego i docelowego,

— opfaty telefoniczne i informatyczne,

— optaty graniczne, cfa, akcyzy i inne opfaty nalezne,

— koszty przemieszczania materiatow lub sprzetow.

o *Koszty zwigzane z umowag - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 oraz koszty ktére moga wystgpi¢é w trakcie robdt
budowlanych a nie wyszczegolnione w formularzu ofertowym.

o Koszty zwigzane z robotami:

— koszty robét przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie drzew,
utrzymanie czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy),

— koszty odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.),

— koszty montazéw i demontazéw szalunkéw,

— koszty oznakowania i zabezpieczenia robét przed osobami trzecimi,

— koszty wywozu i skladowania na sktadowisku odpaddéw materiatow z rozbiorki i robét
ziemnych,

— koszty geodezyjne nieujete w opisach zakreséw robét wskazanych w przedmiarze lub
formularzu ofertowym,

— budowa objazdow i przejazdow oraz wdrozenia organizacji ruchu o ktérych mowa w pkt 9.2.2,

— koszty opracowan i uzgodnien dokumentacji przedwykonawczych (np. inwentaryzacja, PZJ,
ochrona znakéw geodezyjnych, aktualizacja dokumentacji ) itp.

— powykonawczych (np. mapa, inwentaryzacja powykonawcza),

— koszty badan jakosci materiatoéw, robét i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach
technicznych,

— aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego ( w trakcie trwania
budowy lub przed jej rozpoczeciem)

— koszt robét lub czynnosci wynikajgcy z decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych

— koszty rekultywacji lub uporzadkowania terenu po zakornczonych robotach

Niektore koszty uszczegdtowiono i wymieniono w punkcie 9.4nieniejsze ST.

*koszty zwigzane z umowg mogg zosta¢ wyodrebnione przez Zamawiajgcego jako osobne pozycje
do przedmiarowania i kalkulacji jednostkowej lub ryczattowe;j.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element
budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zapfaty za wykonanie robdt
objetych dang pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana
wg odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposob rozliczenia robét dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne bgdz dokumentacje projektowg powinien wykona¢ Projektant za
dodatkowg odptatnoscia.

Wi/w dokumenty mogg by¢ sporzadzone przez WWykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikaciji
ponosi Zamawiajgcy.

9.2.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
a) Koszty wybudowania objazdéw/przejazdéw/ organizacji ruchu
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
— wdrozenie projektu organizacji ruchu
— prowadzenie robot systemem potowkowym jezeli tak bedzie wynikato z koniecznosci utrzymania
ruchu,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty za zajecia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych

— powiadamianie witasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

b) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie musi byé czytelne, posiadaé minimalny
stopien zuzycia (nie dopuszcza sie zastosowania oznakowania pogietego i potamanego, z ostrymi lub
naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne mocowania do stupkdédw oraz stabilne fundamenty
(obcigzenie stojakéw z workami z piaskiem tylko w miejscach sporadycznego ruchu pieszego i
samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerenc;ji
0s6b trzecich) odpowiada Wykonawca.

Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajgcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania
wymienionych powyzej kosztéw i zazgdaé odrebnej wyceny jednostkowej bgdZz moze zadecydowac o
niekwalifikowaniu kosztéw do kosztéw robét budowlanych.

9.3. Zakres wyznaczenia i/lub odtworzenia trasy w terenie oraz zabezpieczenia i odtworzenia
punktu osnowy geodezyjne;j.
Zakres robot przypadajacy na wyznaczenie i /lub odtworzenie 1 km trasy w terenie obejmuije:
— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw)
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzgdzen podziemnych
— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— opracowanie szkicéw z pomiarow,
— zabezpieczenie i odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r.(Jednolity
tekst Dz.U.2013.1409 z pézn zm).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan  geodezyjno —  kartograficznych  oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujgcych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)
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e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.2010.193.1287)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia rodzajow
materiatéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i wylaczania z
zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidenc;ji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

e Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia

10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych

(Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.2009.178.1380)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.2013.963)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.2013.260)

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.2010.138.935

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz.U. Nr 2013.21)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych Jednolity tekst (Dz.U.2013.907)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska Jednolity tekst (Dz.U.2013.1232)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz.
2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkéw zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

e  Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci

uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

10.1 Instrukcje i akty zwiazane z obstuga geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1

Noohkrowob =

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegdtowych .

Uwaga: Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je taczyé odpowiednimi aktami wykonawczymi
dotyczacymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych
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Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie
roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi (aktualnymi) w
momencie wykonywania robét budowlanych

Zatacznik nr 1

Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzic¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5,
poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz.
1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich realizacji
(na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

= wymienic¢ istniejgce obiekty budowlane,

= wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

» wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robot - podaé skale,
rodzaJ, miejsce i czas ich wystgpienia:

skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

— poparzenia,

— potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

— osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

— wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

— natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

— inne,

= podac¢ sposbdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okre$li¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

— instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

— instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie
stanowiska pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i
remont drog na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika
obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omowié warunki pracy, a w
szczegoblnosci, gdy ulegly one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

» w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych sie w
strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o
tym fakcie przetozonego,

= wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest zabronione -
odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzor nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

= poda¢ informacje dotyczace rodzajdw materiatdw niebezpiecznych, sposdb ich transportu,
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przechowywania i zabezpieczenia,
= poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegolnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

» kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

" maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

= kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

= do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te instalacje,

* w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

" W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

= przy wykonywaniu robo6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

= przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcdéw drogowych odlegto$¢ walca od gérnej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

= W czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

=  przy wykonywaniu robo6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia nalezy je natychmiast
zatrzymaé, wytgczy¢ oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt
przetozonemu,

* maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposo6b
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

= wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
= przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczyC bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» w razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj sie te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji jw.,
nalezy niezwiocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia,
czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

Strona | 35
DM 00.00.00 Wymagania ogdlne



,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

= w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢é Sciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie scian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

» szczegdblng ostrozno$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu
roboét uzupetniajgcych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywacé te prace
recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

= szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowaé w obrebie walcdw poruszajgcych sie w przdd i w tyt,

= pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronnag.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

» przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegodlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy i ludzi

» budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢é pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

* na terenie budowy nalezy bezwzglednie nosi¢ ubranie z listwami odblaskowymi lub kamizelki
ochronne.

Pierwsza pomoc

» wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
» powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac¢ nastepujgce informacje:

— swoje imie i nazwisko,

— nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

— miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

— liczbe poszkodowanych,

— co sie wydarzyto,

— w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

*» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

= powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktorym zdarzyt sie wypadek,

= w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE............ccccoviienn. 999 lub 112
STRAZ POZARNA..........oooiviiiiiieeeeee, 998 lub 112
POLICJA (tel. alarmowy)............ccooevvveveiieniee, 997 lub 112

PASTWOWA INSPEKCJA PRACY .......ccccooeenie.
KIEROWNIK BUDOWY........cccooviiiiiiiiiiieieiee
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1. Wstep

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz o szczegbdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét wymienionych w pkt 1.3 zwigzanych z w ramach:

,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiorkowych i
demontazowych:

Tabela 1.

Lp Rozbiérka lub demontaz Uwagi

1 Rozbiérka nawierzchni drég, | Gruz nalezy wywiesc¢ i z utylizowac. Elementy stalowe
parkingdéw i chodnikow nalezy przekazac wtaScielowi a jezeli takiego nie ma to

Zamawiajgcemu.

2 | Rozbiérka konstrukcji nawierzchni | Gruz nalezy wywie$¢ i z utylizowac¢ . W przypadku
istniejgcych frezowania- destrukt mozna wykorzysta¢ do lokalnych
utwardzen poboczy. Postepowanie z ewentualnym
destruktem nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

W przypadku rozbiérek elementow lub obiektéw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikaciji
sposbb postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Za elementy drég uwaza sie: chodniki, Sciezki, wyposazenie droég, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
w tym oznakowanie, elementy malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urzadzenia i
elementy ktére znajdujg sie w istniejgcym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod budowe lub
przebudowe drog a ktére wymagajg rozbiérki.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

Materiat do zasypania ew. rowow i dotdw po rozbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan
specyfikacji dotyczacej roboét ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajgcych z tych norm
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3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wézki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;
zrywarki;
mioty pneumatyczne i sprezarki;
frezarki
pity mechaniczne;
ptyty, ,stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widly do przewozenia palet, tomy;
Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

2. Transport.
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2 Transport materialow i gruzu z rozbiorki

a) Materiat i gruz z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy
materiatu sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe
lub wystajagce poza burte samochodu.

b) W zaleznoéci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe mogag byé najpierw skiadowane na odkfadzie w celu segregacji (na terenie
budowy lub poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez
Inzyniera) bgdz bezposrednio moga by¢é wywozone na skfadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze
zakres rozbidrek elementéw drég i obiektéw nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania
ujmuja: zatadunek, wywodz i wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Koszt sktadowania i/lub
utylizacji materiatéw z rozbiérki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na sktadowisku odpadéw moze by¢ (ale
nie musi) czescig rozbidrki danego elementu / asortymentu robdét i moze podlegac
jednostkowej wycenie.

W przypadku gdy Zamawiajgcy dysponuje miejscem na wywdz gruzu i wyrazi wole na jego
sktadowanie, wéwczas strony powinny dojs¢ do porozumienia w sprawie zréznicowania kwot
za roboty rozbiérkowe, o warto$¢ optat ponoszonych za sktadowanie i/lub utylizacje gruzu.

c) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilosci materiatu rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu)
lub znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu z
Inzynierem Budowy.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub
utozy¢ w obrebie  rozbiorki w miejscu nie Kkolidujgcym z prowadzonymi robotami i
niezagrazajgcym osobom trzecim.

d) Ostatecznie materiaty z rozbiorki nalezy wywiezé z odkfadu poza teren budowy w miejsce
wybrane przez Wykonawce (w domysle sktadowiska odpadow).

e) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zawordw sieci lub wpustow,
przewiezc¢ je na teren zaplecza budowy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Studzienki nalezy
zabezpieczyé¢ przed wpadnieciem i zanieczyszczeniem, natomiast zawory zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot. W przypadku zniszczonych elementow
nalezy je wymieni¢ na nowe. Sposéb rozliczenia powinien by¢ ustalony miedzy stronami.

f) Zdemontowane elementy stalowe nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
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Nalezy sie spodziewac ze Zamawiajgcy moze podjgé decyzje o wywozie zdemontowanych
elementow i rozebranych materiatow na sktadowisko odpadéw i poniesieniu z tego tytutu kosztow
utylizacji

5. Wykonanie robét.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.

e Do robét rozbiorkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji —
pozwolenia na budowe lub decyzje ZRID) lub zgtoszeniu w ustawowym terminie daty
rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i inspektora nadzoru.

o W trakcie robét moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktore
utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robét. Roboty te stanowig prace
towarzyszace i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

o W przypadku demontazu ogrodzenia betonowego moze zajS¢ konieczno$¢ zakotwienia
tymczasowo naciggu komina budynku gospodarczego, do chwili odbudowy fragmentu
ogrodzenia. Prace te nalezy doszacowac do kosztow za roboty rozbiérkowe ogrodzenia.

e Na czas robét nalezy zdja¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadzac
w dezorientacje wsrod uczestnikéw ruchu.

e Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do
posesji prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne.
Oznakowanie za pomocg tasmy i szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytacznie w
wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtdwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest
sporadyczny lub nie wystepuje w ogdle.

e Jezeli przeprowadzenie robét sieciowych wymagato rozbiérki drogi lub elementu drogi
Wykonawca zobowigzany jest do ich odtworzenia. Do odbudowy nalezy zastosowac¢ materiat
nowy (w przypadku uzupetnien lub gdy porozbiérkowy nie nadaje sie do ponownego
wbudowania). Odbudowe nalezy wykona¢ jak budowe nowych elementéw drég lub drég w
oparciu o szczegbtowe specyfikacje techniczne. Odbidr robo6t odtworzeniowych podlega takim
samym kryteriom jak odbiér nowobudowanych elementow drég lub drog.

o Powyzsza zasada dotyczy réwniez robo6t prowadzonych na stykach potgczen nowych i starych
nawierzchni.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogéine

Roboty rozbiérkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej bgdz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drog lub obiektow) we wtasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang
W przypadku prowadzenia robo6t budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, badz
ingerujacych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji
istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy
(wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty, zaleca sie
przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postepowania przetargowego, w celu trafnego i
wilasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca
winien uzyskac¢ zgode wiasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na
podstawie obowigzujgcych aktow prawnych bgdz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos$c¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela
/uzytkownika posesji jesli rozbiérka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci
robét oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac¢ przepisy BHP
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drog i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie
potrzeby nalezy wode odpompowywac¢ ew. zatozyé tymczasowe odwodnienie uzgodnione z
Inzynierem Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej wykonania robo6t ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Frezowanie nawierzchni ( w przypadku gdy wystapi)

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okre$long gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$é bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg z doktadnoscig do + 5 mm.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo zakornczone

5.4 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robé6t budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiorek i jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu
nie gorszego niz przed zniszczeniem.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogblnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien byc¢
wygrodzony. Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego
ogrodzenia stalowego o wysokoéci do 2,00m i zabezpieczajgcego teren bezposredniego prowadzenia
prac oraz miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem os6b postronnych. W
trakcie dnia, gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajace bedzie wygrodzenie terenu
rozbiorki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy
ostrzegawczej ( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na
wysokosci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera
Budowy.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
zasypania rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej
wykonania koryta i rob6t ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia
zasypki Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnie¢, nieréwnosci, czy wiasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w rownych
liniach).

Na kazdym etapie robét rozbiérkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub
zniszczono obiektéw lub elementow nalezacych do osbb trzecich .

W przypadku odbioru ustawienia boksu nalezy sprawdzi¢ czy zalecenia producenta zostaty spetnione
oraz czy na etapie ustawienia przeprowadzono kontrole zageszczenia gruntu..

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa robo6t podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegblnych elementéw
(asortymentow robot) podanych w kolumnie 1.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Rozbiorka lub demontaz JEDN Zakres rozbiorki lub Uwagi i zalozenia
asortymentu robo6t / elementu O- demontazu jednostki
STKA wymienionej w kol. 1
obejmuje:
1 2 3 4
e ewentualne mury, fundamenty metr
lub elementy betonowe szescie
Zgodnie z uwagami
;my zawartymi w tabeli 1.
[m3] 1. KOSZTY PODANE W D-
00.00.00 W PKT. 9
nawierzchnie i podbudowy 2. WSZELKIE CZYNNOSCI,
ewentualne frezowanie metr | VWYMAGANIA | BADANIA

kwadra | SKLADAJACE SIE NA
towy | JEJWYKONANIE,
m2] | OKRESLONEWWT, W
DOKUMENTACUI
PROJEKTOWEJ,
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PRZEDMIARZE |
SPECYFIKACJACH
TECHNICZNYCH W TYM
(ODPOWIEDNIO DO
ASORTYMENTU
ROBOT):

e wyznaczenie powierzchni
przeznaczonej do

e krawezniki i inne elementy metr rozbiérki, ew. prace
liniowe biezgc pomiarowe;

e ogrodzenia y [mb] | e oznakowanie i

e oznakowanie pionowe zabezpieczenie robot;

e wyposazenia drog e ciecie, rozkucie i

zerwanie nawierzchni;

¢ roboty zwigzane z
odkopaniem, odkuciem
elementu rozbieranego

e demontaz/ rozbiorka
elementu

e segregacja i
oczyszczenie materiatu
(pkt 4.2 ST)

o zatadunek i wywiezienie i
materiatu z rozbidrki wg
pkt 4.2 ST);

e ponowny montaz
elementéw wymienionych
w przedmiarze robo6t lub/i
ST,

¢ malowanie elementow
wymienionych w
przedmiarze lub/i ST

e ew. wyréwnanie i

Kompl zaggsz_czgnie pod%o;a z

et [kpl}/ dowiezieniem materiatu

Obiekt zasypowego,

e uporzadkowanie terenu
rozbiorki;

¢ badania i kontrola
wynikajgce z ST.

3. WSZELKIE CZYNNOSCI
| MATERIALY
ZWIAZANE Z
WYKONANIEM ROBOT
TOWARZYSZACYCH I
TYMCZASOWYCH NP.:
ZABEZPIECZENIE |
ODWODNIENIE
WYKOPOW,
PODWIESZENIE KABLI |
RUROCIAGOW, EW.
ZAtOZENIE OSLON NA
KABLE W MIEJSCACH
KOLIZJI,
ZABEZPIECZENIE
ZAWOROW SIECI,
DODATKOWE POMIARY
GEODEZYJNO -
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INWENTARYZACYJNE,
PRZESUNIECIA
ELEMENTOW |
DEMONTAZE
TYMCZASOWE,
REGULACJA WEAZOW |
SKRZYNEK (POD
WARUNKIEM JESLI NIE
STANOWIA ODREBNEJ
POZYCJI
PRZEDMIAROWEJ)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg w zaleznosci od ustalen
miedzy stronami lub poziomu agregacji przedmiaru robét.

W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke
nalezy przyja¢ wg przedmiaru robét lub przez analogie do danego asortymentu robét.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogéinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )
Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00

Roboty ziemne
Profilowanie i zageszczanie podtoza
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach

,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja moze by¢ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
— koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
— wyréwnanie i uzupetnieniem podtoza ( nasypy do 0,5m);
— odhumusowanie;

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu Ilub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ wynosi ponizej 1 m
Wykop niski - wykop, ktérego gtebokos¢ jest nizsza niz 1 m

Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

I, _Pd
pds
gdzie:
pg - gestod¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm3)

okreslona wg BN-77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz
piaskowy lub wodny)

pgs - Mmaksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?®).

WskazZnik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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WskazZnik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998, E,-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1 Humus

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu
trawnikéw. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie . Humus musi byé oczyszczony z darni i
odchwaszczony.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robdt (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach do wys. nie wiekszej niz 2 m. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez
dtuzszy czas, to nalezy go obsia¢ mieszankg traw ochronnych.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknagé zanieczyszczenia gruntem spoistym lub gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasnosé
Zamawiajgcego i wowczas nalezy go przewiez¢ go na wskazane miejsce.

2.2 Wykopy

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek , profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podtoza ,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na skfadowisko odpadoéw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania niewielkich nasypéw

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robot
ziemnych (wykonania niskich nasypéw, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie koniecznosé
wymiany gruntu , wéwczas nalezy zastosowac grunt niespoisty niew¥sadzinowy, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji kio>6 x 10™ m/s.

Ze wzgledu na zakres robét i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntéw lub kruszyw o
wskazniku uziarnienia ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposob ich wbudowania muszg spetnia¢ kryteria podane we wspomnianej
powyzej normie.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnie | Jednost Grupy gruntow
Lp. | nie wiasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
wg PN-B-02480
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niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezfa, glina zwiezfa,
— pospoétka — rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty — It it piaszczysty, it
— piasek sredni |- Zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny |— pospbtka bardzo wysadzinowe
— zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyt pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek wg PKN %
-CEN ISO/TS <15 od 15 do 30 >30
17892-4 <3 od3do 10 ~10
<0,063 mm
<0,002 mm
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik %
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
wg BN -
64/8931-01*

“do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1nalezy
stosowac dotychczasowe normy i kryteria

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow (powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 — wycigg z hormy podano nizej:

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy o
nasypow ponizej
strefy ]
przemarzania

1. Rozdrobnione
?runt Skaliste
warde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospOotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
Zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci
U>15

5. Zuzle )
wielkopiecowe |
inne metalurgiczne
ze starych zwatéw

owyzej 5 lat,
g.? tu},t;kij 4
przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste | pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne ow; <35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz ./nne,grunty o J
ranic nnosci w; o
35 do 60% :

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed )
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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. Wysiewki T gdy zwierciadfo wody gruntowe,
kam/}é,%m,e O i 7'/”%@’5‘3”‘2’ akvavg",%gggf’ zrglai'duj_? sie na gf_ebok_os’ci vl\‘/iel{szej
zawartosci frakcji SLe 0 Z od kapilarnosci biernej gruntu
ilowej ponizej 2% | rakcii ifowej ponad 2% podioga /9

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
;7ot)wego studzenia (do 5
a

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- fgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegajg w miejscach suchych
ub sg izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

. ”’/73"'?5 /‘?. jaste i
1. Zwiry i pospotki . Piaski pylaste i
2. Piagd gl/Jrub%i liniaste ,
$rednio- . Pyly piaszczyste i
ziarniste ty _ _ _
3. ltotupki 4. Gliny o granicy | pod warunkiem ulepszenia t%ch
przyweglowe pié/nnos’CI mniejszej niz | gruntow spoiwami, takimi jak:
Na g6 przepalone 35% ) cement, wapno, aktywne popioty itp.
ngg?mrlne zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny
nas c%v w niz 15% ziarn popiotowo-zuzlowe z
strfi T 0075 | & Wasionk kacsenne
; szych od 0, - VY €
przemarzania | 2 liniaste o zawartosci
4. Wysiewki rakcji itowej >2%
kamienne o . ) . L
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe | drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadajg- i inne metalurgiczne straty masy do 1%

cym pospotkom lub
zwirom

8. Piaski
drobnoziarniste

0 wskazniku noSnosci Wps=>10

Wwykopﬁchl J | .
miejscac Grunty Grunty watpliwe i y g ulepszane spoiwami
éz]?erggv ggcfjo niewysadzinowe | wysadzinowe p%%%?g };‘3 ;nl-t’p"’gap nem, aktywnymi

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych, profilowania podtoza, humusowania
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— spycharek jezeli bedzie mozliwe ich zastosowanie
— fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze
— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Do robdt zwigzanych z zaktadaniem trawnika nalezy wykorzystaé narzedzia i sprzet ogrodniczy.

D-02.00.00
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3.2.1 Dobér sprzetu zageszczajgceqo

W tablicy ponizej podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze

sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, .. A gruboziarniste :
oo p: spoiste: pyly gliny, ity . L Uwagi o

Rodzaje urzadzeri | 2Wiry, pospotki _ i i kamieniste przydatnosci

zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn

warstwy | przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n rex [m] n rex [m] n Frx

Walce statyczne | (,; 1,02 | 4do8 | 01d002 | 4do8 |02do03| 4dos 1)
| gfadkie

Walce statyczne ; ; 02do03 | 8do12 | 02do03| 8do12 2)
okoftkowane

Walce statyczne | 5 1,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 ] ; 3)
| ogumione

Walce wibracyjne | , 4 1007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
| gfadkie

Walce wibracyjne | , 3 1,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okofkowane

Zageszczarki 03d0o05| 4do8 ] ; 02do05| 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki | 02do04| 2do4 | 01d0o03 | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do 6

zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 | uderzennw | 1,0do 5,0 | uderzen w

wysokosci od 5 w punkt punkt punkt

do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -

bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z korytowania i robé6t ziemnych

walce

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej

przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokosé nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym
zakresie.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujgé w dreny lub w inny sposéb
zaproponowany przez WWykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami chemicznymi.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania
wskaznika zageszczenie oraz wtérnego modutu odksztalcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia /s. (normy na podstawie
ktorych nalezy wykona¢ badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu z wyjgtkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i
wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztafcenia /o, rownego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére
nalezy okresla¢ wg zatgcznika B normy PN-B 02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
o dla zwirdw, pospodtek i piaskdw. 2,2 przy Is>= 1,0; 2,5 przy Is<1,0
e dla gruntéw roznoziarnistych typu zwiry i pospoftki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste - 3,0
o dla drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0
e dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0
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e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sg to wartosci orientacyjne i mogg by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca lub Inzynier
Budowy posiada doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem Ilub posiada
odpowiednie badania lub oceny zarzadcéw drég lub laboratorium drogowego

Po odstonieciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu
podtoza (uformowaniu nasypu) , przed wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej w-wy
konstrukcyjnej  nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia
dokumentac;ji projektowej dotyczace nosnosci podtoza.
No$nosc¢ podtoza w miejscu przyszitej nawierzchni jezdnej i chodnikdédw po odstonieciu i zageszczeniu,
powinno wynosi¢ co najmniej 35 MPa. Jezeli badanie kontrolne wykazg ze grupa no$nosci jest gorsza
niz powyzej wowczas nalezy odpowiednio wzmocni¢ podtoze.
Zageszczenie podioza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanej
powyzej.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupetnionego) i zageszczonego podioza

e Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

e Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczyé poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na
przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie, itp.

o Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego
stanu .

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

o W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescic, to wéwczas nalezy wymienié grunt.

¢ Niedopuszczalne jest wykonywanie robét ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

¢ Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

o Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej np.dla potrzeb
okreslenia liczby przejazdéw potrzebnych do uzyskania wymaganego zageszczenia.

5.7 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji, po usunieciu drzew itp.
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Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypac
piaskiem lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktada¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 z zachowaniem podanego w normie zageszczenia.
Zasypki miejsc po usunieciu drzewa powinny mie¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 0,97, pod
warunkiem ze w tym miejscu nie przewiduje sie budowy nawierzchni ani posadowienia obiektow
budowlanych. W przeciwnym wypadku zageszczenie zasypek musi mie¢ wskaznik zageszczenia co
najmniej 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna
by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano proponowane

czestotliwosci dla zadania.

Badania gruntu dowiezionego na ewentualny nasyp, uzupetnienia, zasypki itp. pod wzgledem
wysadzinowoéci, sktadu granulometrycznego, wodoprzepuszczalnosci oraz innych
charakterystycznych parametréw nalezy wykonaé w ilosci i zgodnie z normg PN-S-02205:1988 oraz
normami badawczymi w niej wymienionymi , aktualnymi na dzien prowadzenia robét.
W przypadku gdy nie bedzie mozliwosci uzyskania wymaganej nosnosci podtoza, przed ustaleniem
sposobu poniesienia nosnosci, nalezy wykonac petne badania gruntu w podtozu jak dla gruntu

nasypowego.

6.2. Badania w czasie robé6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania rob6t ziemnych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych rob6t ziemnych podaje tablica ponizej:

Lp. | Wyszczegédlnienie | Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy podfoza
1 | Szerokosé min. 3 miejscach wybranych | Nie moze roznic sie od szerokosci
roboczej cmi-5cm.
2 | Réwnos¢ podtuzna | nie rzadziej niz dwa razy nie moze przekracza¢ 20 mm..
na 600 m’ +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inzyniera
3 | Réwnogé nie rzadziej niz dwa razy jw
poprzeczna na 600 m’ +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inzyniera
) projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
5 |Rzedne W miejscach pozwalajgcych | R6znice pomigedzy rzednymi
wvsokosSciowe sprawdzi¢ rzedne z wysokosciowymi wyprofilowanego
¥ projektowanymi profilami podtoza i rzednymi
podtuznymi i planem projektowanymi nie powinny
sytuacyjnym, lecz nie mniej | przekraczac +/- 2 cm
niz w 3 przekrojach oraz w
miejscach
D-02.00.00 Roboty ziemne

Profilowanie i zaggszczanie podtoza
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu i wykonaniem trawnika
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charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi | jw e O$ w planie nie moze by¢
w planie ) przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3
cm.
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej e Zgodnie dokumentacja
Nosnosc¢ dziatce roboczej, lecz nie projektowg i specyfikacja.
rzadziej niz raz na 600 m?
8 Wilgotnos¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnoSci
podifoza optymalnej
9 Skarpy- rownosc i | Nie dotyczy +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego
Nieréwno$ci skarp < + 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonac réznymi
metodami (sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu

np. ptyte dynamiczng powinno stosowac sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i
pétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie
czego nalezy wykonac korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru ls = 0,0015 -E,4 + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego/ Nadzoru.

Dla szybkiego rozeznania, przyjmuje sie ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe
od modutu wtornego statycznego.

W przypadku zasypek wykopdw po sieciach zageszczenie nalezy zbadac¢ co najmniej co 50 m dla
wykopow na instalacje

6.2.2 Kontrola zdjecia humusu

W przypadku zdjecia humusu, Inzynier powinien dokona¢ wizualnej oceny jakosci zdjetego humusu i
podjecia decyzji o koniecznosci wywozu ( w przypadku nadmiaru- w miejsce przez siebie wskazane ,
w przypadku ztej jakosci — na skladowisko odpadow).

6.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— 1m3 wykopu, nasypu

— 1m2 profilowania powierzchni

— 1m2lub 1m3 — odhumusowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres roboét
Zakres robot przypadajgcy na wykonanie wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad lub bezposrednio na skfadowisko z
poniesieniem kosztow sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
— profilowanie dna wykopu, skarp
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres rob6t wykonania nasypow lub uzupetnier podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatu
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu
— zageszczenie gruntu
— profilowanie powierzchni nasypu,
— odwodnienie terenu robot,
— ew. wywdz nadmiaru gruntu przeznaczonego ha nasyp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres robot przypadajgcy na zdjecie humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ sktadowisko w
zaleznosci jaka jest jego ilos€ i jakosc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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02205:1998 badania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowié z
Inzynierem Budowy.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w ramach
Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
L, BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa C go3 0 Ciggtym uziarnieniu 0/31,5.

Grubosci podbudéw podano w dokumentacji techniczne;j.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania
podbudowy i nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast
same mieszanki bedg spetnia¢ wymagania PN-EN 13285 (norma dot. mieszanek nie dotyczy
nawierzchni z miatu)..

W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego
krajowego dokumentu aplikacyjnego, niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do droég krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w
ktorej D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktdre pozostajg na gérnym sicie (nadziarno-
kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogg przejs¢ przez
dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d
moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiadciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
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Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - doing cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomochicza moze skfadac¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podioze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zostaé¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie
zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia JakoSci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaZnik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspoiczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podfoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podfoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtfoza,

Ogo - umowna S$rednica poréw geowtékniny lub geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podfoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru Og,
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
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2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materialéw i wymagania ogdine

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane
(wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i
osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé mieszanki
kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z kruszywem famanym (skalnym) lub z
przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

o Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowaé jej jednorodnosé, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnosé.

e Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowaé¢ rozegregowanie mieszanki podczas
transportu.

W przypadku rozsegregowania mieszanki nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni bitumicznej nalezy
zastosowac kationowg emulsje asfaltowg. Zakres prac i opis zastosowanych materiatow ujeto
w specyfikacji dotyczgcej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte ponizej w tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggfo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach:

{réznica przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)}

Miesza | 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22, 16/31,5
nka 4
mi | ma| mi | ma| mi| ma| mi|\ ma| mi| ma| mi| ma| mi| ma| min | ma
n X n X n X n X n X n X n X X
0/31,5 4 15 | 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.2 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 3

Ip | Wlasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badani
Podbudowa | Podbudowa | Nawierzchnia Podfoze ulepszone ewg
pomocnicza | zasadnicza

1 | Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2,0/16,0/3 | PN-EN

0/45,0/63 0/45,0/63 | 0/8,0/11,2;0/16,0/ | 1,5 933-
31,5 0/45; 0/63 1:2000
0/45***,0/63***

2 Maksymalna UF12 UF9 UF15 UF15 PN-EN
zawartosé 933-
pytow — UPe (W przypadias | 42000
kategoria UF gay ulepszo

podtoze petni role
w-wy odsgczajgcej

5 | Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia

8 Wrazliwo$é na SE40 SE45 SE35 SE35 PN-EN
mréz - 933-8:
wskaznik
piaskowy SE(
po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metoda
Proctora) — co
najmniej
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9 OdpornOéé na LA40 LA35 LA35 LA35 PN-EN
rozdrabnianie* 1097-2:
*- dot. frakcji
10/14 odsianej
Z mieszanki-
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz

1 Kategoria Cnr Coos Cgo/3 CNR PN-EN
0 | procentowych 933-
zawartosci 5:2000
Ziaren o
powierzchni
przekruszonej
lub famanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym
odsianym z
mieszanki (PN-
EN 933-5)

1 | Mrozoodporno F4 F4 F4 F4 PN-EN
1 | ¢ (dot. frakcji 1367-1
kruszywa 8/16
odsianej z
mieszanki)

1 | Wartos¢ CBR 260 280 - 235-w-wa PN-EN
2 | po odcinajaca, 13286-
Zageszczeniu odsgczajgca, 47
Is=1,0i mrozoochronna
moczeniu w (dla KR3-6)
wodzie 96h co
najmniej

1 | Zawartosc 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
3 | wody w 13286-
mieszance 2
zageszczanej
%(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg
metody
Proctora

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki,
zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaZznik piaskowy i
wodoprzepuszczalno$¢ — okre$lone po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki
pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek, uktadarek do rozktadania mieszanki lub koparek z szerokg tyzka,

b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczgce utozenia
stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Nos$nos¢ podioza podano w ST D-02.00.00.
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca poditoza oraz powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg byé wczeéniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP),

aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng

zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa muszg by¢

identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrédio i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.

€) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
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5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymaine;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
mieszanke nalezy osuszyé.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika
zageszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia
mozna przeprowadzi¢ posrednio metodg obcigzenia ptytg statyczng(VSS) lub innych wymienionych
w dalszej czesci ST.
No$nos¢ podbudow nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robot decyduje ostatecznie Inzynier
budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi budowy deklaracje wiasciwosci uzytkowych kruszywa
oraz innych dokumentow potwierdzajgcych zgodnos¢é wymagan z niniejszg ST.
W tym celu mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach
ZKP.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznoS$ci przeprowadzenia badan kontrolnych

uziarnienia pozostawia sie Inzynierowi Budowy, jezeli
przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sg
niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg
Jjako$¢. Inzynier Budowy ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie
badan kontrolnych niezaleznemu lub wtasnemu laboratorium,
zwlaszcza gdy Wykonawca stosuje rézne kruszywa z réznych
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kopalni.
Zalecana czestotliwo$¢ badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden
rodzaj kruszywa zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na
2000m2 powierzchni z kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki czestotliwos$¢ jak powyzej.

3 Badanie innych wtasciwo$ci | Analogicznie jak w punkcie1 przy czym zalecana czestotliwos$¢
badan:
1 badanie petne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 Zageszczenie  warstwy i
nosnosc¢ Badanie wskaZnika zageszczenia /i oznaczenie stosunkow
modutéw odksztatcenia E./E;

Badanie w min. 1badanie na kazde 200mb
lub min. 1 badanie na kazda powierzchnie 1500 m2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki ( w przypadku wykonania badarn kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy

pobiera¢ z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llos¢ i sposbdb
pobrania powinien wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczgcych poboru prébek jaki i
zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody
Proctora. (PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywacé sie az do osiggniecia

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie
badan gestosci objetosciowej mieszanki na probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie laboratoryjne
gestosci referencyjnej nalezy wykonac¢ wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci probki pobranej na
budowie okresli¢ jedng z metod podanych w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiarow wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno
odbywac sie do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych
parametréw modutu odksztatcenia pierwotnego E; i wtdrnego E,.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng (VSS).
Badanie polega na pomiarze odksztaicen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na
tylng o$).

Dla podbudowy z kruszyw famanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.
Modut wtérny E, powinien by¢ nie mniejszy niz 120 MPa dla podbudowy pomocniczej i 140 MPa dla
podbudowy zasadniczej. W przypadku chodnikéw nie mniejszy niz 80 MPa (jezeli istnieje
prawdopodobienstwo ze na chodniku bedg ustawia¢ sie samochody, modut powinien by¢ wiekszy).

Do badania nosnosci i zageszczenia mozna zastosowac inne metody opisane w ST D-02.00.00.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwosc Pomiar i Odchytki
badar i pomiaréw pomiaréow
1 | Szerokos$¢ co 100 m e w stos. do szerokoSci projektowej
podbudowy nie moze sie rézni¢ o wiecej

niz+10, +5cm

e szersza podbudowa od w-wy
lezgcej na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm

e pomiar taSmg mierniczg

co25m e nieréwnosci nie moga przekraczaé
20 mm dla podbudowy
pomocniczej, 10 mm dla
podbudowy zasadniczej

2 | Réwnos¢ podtuzna

® pomiar tatg 4 metrowg

3 | Réwnos¢ poprzeczna co 100m jw

Spadki poprzeczne*) Jw. ® na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

® pomiar tatg z poziomicg
elektroniczng lub niwelatorem

5 |Rzedne na wszystkich hektometrach i [* Pomiar niwelatorem
wysoko$ciowe na tukach pionowych ® Roznice pomiedzy rzednymi
wysokoSciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0/-2 cm
6 | Uksztattowanie osiw |co 100m O$ podbudowy w planie nie moze
p/anie*’ by¢ przesunieta w stosunku do osi
lprojektowanej o wigcej niz +5 cm.
7 | Grubosé podbudowy | Podczas budowy: w 3 - wzgledem projektowej odchytka
punktach na kazdej dziafce nie powinna przekracza¢ +10% w
roboczej, lecz nie rzadziej niz podbudowie zasadniczej, +10%, -
raz na 400m2 15% w podbudowie pomocniczej

® pomiar niwelatorem lub miarkg

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz nawierzchnia jezdni lub podbudowa jezdni—
wg wskazan Inzyniera Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. NiewfaSciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokoéci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. NiewfaSciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce
wbudowania.

— roziozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— Zzageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

1:2000 -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocag wskaznika ptaskosci

PN-EN933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren —

4:2001 Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6

6:2002 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:

5:2001 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — wymagania’

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Woprowadzenie i wymagania ogélne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 2.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czesé
46. Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1:0Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

1:2000

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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W zaleznoéci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania witasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z
Inzynierem Budowy.
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Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej
cementem lub innym spoiwem hydraulicznym
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie
w ramach

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: )
,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej robot
wymienionych w punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument
umowy.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy stabilizacji z:

e mieszanki gotowej o Rc =2,5 MPa tj. stabilizacji przywozona z wezta Wytworni
Mieszanek, przy czym stablizowanie mieszankg bedzie w obszarze wskazanym w
dokumentac;ji projektowej — zatozono ze mieszanka bedzie spetniata warunki normy PN-
S-96012:1997 lub przez analogie PN-S-96103:1997(dot. mieszanek popiotowych).

Dopuszcza sie wykonanie stabilizacji na miejscu, jezeli bedg pozwalaty na to warunki terenowe i
usytuowanie infrastruktury sieciowe;.

Ze wzgledu na to ze na dzien dzisiejszy obowigzujg normy PN-S-96012:1997, PN-S-96013:1997(w
przypadku zastosowania popiotéw) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiajgcy lub Inzynier
moze zadecydowac o zastosowaniu:

- gruntu stabilizowanego cementem, popiotem lub innym spoiwem hydraulicznym na miejscu

(uwaga powyzej),

- mieszanki gotowej kruszywowo —spoiwowej
wqg wybranej przez siebie normy.
Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podtoza oraz normy wg ktérej powinny zostac
przeprowadzone badania jest uzalezniona miedzy innymi od nastepujgcych czynnikéw:

- warunki terenowe i gruntowo — wodne,

- usytuowanie sieci,

- laboratorium kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera jest wyposazone w odpowiedni sprzet do

badan

przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,

- czynnik ekonomiczny (lokalizacja wytwérni, transport),

- ochrona $rodowiska (np. wykorzystanie materiatobw odpadowych popiotowo-zuzlowych),
Dla utatwienia w niniejsze ST zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.
Nie dopuszcza sie zastosowania obu norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie lub stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sa nieporéwnywalne.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktorej nastepuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) —mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB),
wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym
na podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodno$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu ,
jednego lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji.
Twarnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze by¢ wielkopiecowy (
kruszywo skfadajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu)
lub stalowniczy ( kruszywo skfadajace sie z skrystalizowanych krzemiandéw wapnia i ferrytu
zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach )
wapiennego lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wtasciwosciach majgcych
znaczenie dla ulepszonego poditoza) i wody twardniejgca dzieki reakgcji hydraulicznej . Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie $rodka opézniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo

naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Definicie wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalna iloscia cementu i wody oraz zageszczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach
okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu
naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukorniczenia procesu wigzania cementu.

WskazZnik mrozoodporno$ci — stosunek wytrzymatosci (Rzozg)pr()bek poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R,s) probek
poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WtasSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
) 32,5/42,5

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16/-

1 |- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wy@‘rz.yr'r?gfoéé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5/42.5
mniej niz:
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12

4 | Stafos¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.
2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003
2.2.3 Popidt
W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 lub PN-
EN 14227-4:2007. W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub
PN-EN 14227-3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiadac nastepujgce cechy:

Krzemionkowe popioly lotne | Wapienne popioly lotne |
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Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 yum 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um =70 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mnigej niz
10%

Nie dotyczy

Zawartos¢ trojtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)-
mniej niz 4%

Zawarto$¢ trojtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)-
mniej niz 4%

Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-
1)- przy iloSci >1% rozszerzalno$¢ nie powinna
przekracza¢ 10mm w mieszance popiotu i
cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-
1)- >56% ,rozszerzalno$¢ nie powinna przekraczac
10mm w mieszance popiotu | cementu o
proporcjach 30:70

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie
powinna przekracza¢ 1,0% m/m

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie
powinna przekracza¢ 1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, cze$ciowo mielony zuzel granulowany lub
granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
Powyzsze zuzle powinny mie¢ w skfadzie nastepujgce sktadniki, w stosunku do masy catkowitej

suchego zuzla:

¢SiO, 0d 27% do 41%
*Al,O; od 7% do 20 %
¢Ca0O od 30 % do 50%
¢ Mg0O<20%

Aktywnos$¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Rodzaj zuzla lloczyn C.A Kruchosé zuzla - Zawartosé Stopien
(zawartos¢ CaO Wspébifczynnik a (PN- | ziarn przemiatu
xAl,0;)- kategoria | EN 13286-44) mniejszych od | okreslany

0,063 mm (% metoda

m/m) (PN-EN powierzchni

933-1) wilasciwej wg
Blaine’a m2/kg
(PN-EN 196-6)

Granulowany >560 - kategoria | <20 — kategoria a1 Nie dotyczy Nie dotyczy
CA1 od 20 do 40 — kat. a2
od 425 do 550-kat. | od 40 do 60 — kat. a3
CA2 >60 - kat. a4
<425 —kat. CA3

Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1 do <6 % - kat. | Jak wyzej

czesciowo PG1

mielony <5 do <8% - kat.

PG2
28 do <14% -
kat. PG 3
= 14% - kat
PG4
Granulowany - | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -
mielony kat. GG1
=150 do< 300-
kat. GG2
2300 do <400-
kat. GG3
2400 - kat GG4
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2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetniaé wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki powinny spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatnosé¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenic na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, PN-EN 933-1 (lub
% (m/m), powyZej 85-100 PN-B-04481)
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50-100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej hiz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
niz:
Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
> . ) . )
5 Zalwwar'to_s'c' czedci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-
wiecej niz: 04481)
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-EN 1744-1
% (m/m), nie wiecej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15%
8 |Zawarto$c¢ ziarn powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 |WskaZnik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogag by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych
lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntow $rednio spoistych) popiotami
lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujgce cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-
96011
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
WskazZnik plastyczno$ci gruntu 27 PN-B-04481
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie o
wiecej niz: 10% PN-B-04481
3 |Zawarto$¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, 15% jw
(]

mniej niz

4 |WskazZnik piaskowy Analogia do kruszyw PN-EN

933- 8
lub BN-64/8931-01

WP<30

5 |Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy minerafy ifowe wchodzgce w reakcje z wapnem

oraz popiotéw lotnych pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek

wapna do wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do
gornej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek pornosci*
nasyconych wodg (MPa)
po7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| o2 2 do 5,0 ’
KR6

2 |Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podfoza grunfowego o grubo$ci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d1,0 od 1,5 0,6
géma czes¢ warstwy ulepszenia| do 1.6 do 2,5
stabego podfoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podfozu z gruntéw watpliwych ’
i wysadzinowych

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
Srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2%, albo
gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilo$ci wiekszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg
PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wtasciwosci gruntow stabilizowanych Gérna warstwa Wstepne ulepszenie
Lp. wapnem ulepszonego podioza (do | Podfoza lub na dolne w-wy
1m ponizej niwelety ulepszonego podfoza
drogi) ponizej 1 m od niwelety
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drogi
1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, =30 =30
zwiekszenie (%)
2 |Odczyn pH po ulepszeniu gruntu 27 27
wapnem (pH)
3 | Odpornos¢  na  odmrazanie i 23 cykle -
zamrazanie
4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)* >0.30 >0,20
- po 7 dniach >0,40 -
- po 28 dniach
Wskaznik no$nosci (CBR) w %* =25 215
Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
WskazZnik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i Kb<1,0m
kapilarno$¢ bierna Kb
*w zalezno$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymato$ci na Sciskanie lub wskaZnika nosnosci
CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzyc:
kruszywa naturalnego: piasku, zwirdw,
kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszywo z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/-

5% m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN

Wymagania dla Wymagania dla
stabilizacji z stabilizacji
Lp Whasciwosci kruszyw kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajacych na sicie 30 uziarnienia PN-B-04481)
# 2 mm, %, nie mniej niz: mieszczq sig w
b) ziaren przechodzgcych przez 15 granicach
sito 0,075 mm, %, nie wiecej podanych na rys.1
niz: PN-S-06103
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen 0,5 Nie dotyczy | PN-EN = 1744-1
obcych, %, nie wigcej niz: (lub PN-B-04481)
4 x . 1,0 30 PN-EN 1744-
Zawarto$¢ siarczanéw, w
przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1(lub PN-B-
¥ ] 06714-28)
5 | Zawartos¢ niespalonego wegla, Nie dotyczy 10,0 PN-EN 1744-1
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%, nie wieksza niz:
( straty prazenia)

Wymagania dla mieszanek wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego
Lp Wyszczegélnienie podifoza i podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zZwigzane zZwigzane zZwigzane Zwigzane Kruszywa/od
cementem popiotem zuzlem spoiwem niesienie
drogowym
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1,2, 4, 5,6, 8, 11,2, 16, 22,4, 31,5, 45, 63; 90 (zestaw PN-EN 13242
podstawowy plus zestaw 1)

2 | Zawartosc pyféW w f*deklarowana f *deklarowana f *deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym | 1:2000
grubym
Jakosc¢ pytow Brak Brak Brak Brak wymagan -

wymagan wymagan wymagan

3 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wiecej niz G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, 1:2000

Gk 80 Gk 80 Gk 80 Ge 80
GA;s GA;s GA;s GAzs

4 | Ksztaft kruszywa PN-EN 933-
grubego 4:2001
maksymalne wartosci Flaeiarowana Flaeiarowana Flyexiarowana Flaekiarowana (kruszywo
wskaZnika ptaskosci grube)

5 Z?‘;_VartOS'C' Zl;,af n Slyewtarowa Slyewtarowa Slyewiarowa
nieforemnyc
(wskazZnik ksztattu) Slaewtarona PI\‘I‘-.I;QIOS;%-
nie wigcej niz (kruszywo

grube)

6 | Ogdlne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.NR GT.NR GT.NR GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTeNR GTeNR GTeNR GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GT;NR GTsNR GT;NR GTsNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna SBi A SBia SBiA SBiA PN-EN 1367-
bazaltu 3:2002,PN-

EN 1097-2

9 | Skfadniki Brak Brak Brak Brak substancji | PN-EN 1744-
rozpuszczalne w substancji substancji substancji Sszkodliwych 3:1998
wodzie szkodliwych | szkodliwych | szkodliwych

10 | Rozpad krzemianowy w Brak Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym rozpadu 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w Brak Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym rozpadu 1:1998
kawatkowym

12 | Stato$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
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Zawartos$c
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowych

14 | Odpornos¢ na Scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, PN'EA; 1097-
kategoria nie wyzsza
niz
Procentowa zawartos¢ Chnr Chnr Cunr Chnr
ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
OdpornOSC' na LAso LAso LA@O LAso
rozdrabnianie, PN'EA; 1097-
kategoria nie wyzsza
niz
15 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), WA, 2** WA, 2** WA,,2** WA, 2** PN-EN 1097-
nie wiecej niz 6:2001 rozdzi
at7
16 Ilgzizzmjg?g)scugyt ok | F4-kruszywa | Fd-kruszywa | F4-kruszywa | F4-kruszywa PN;I:TIZVOA:;W-
masy po n cyklé ch S.magmowe | s.magmowe i | s.magmowe i | s.magmowe i ’
zamraza- i przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
nia, %(m/m), nie wiecej F10, (F- F10, (F- F10, (F-25)*** F10, (F-
niz 25)*** 25)*** kruszywa 25)***
kruszywa kruszywa s.osadowe | kruszywa
s.osadowe | | s.osadowe i kruszywa z s.osadowe |
kruszywa z | Kruszywa z recyklingu kruszywa z
recyklingu recyklingu recyklingu
7 ii%rxfﬁzzmazﬁy na Kruszywo Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo PN-EN
SO, %(m/m), nie kam -As 0,2 | kam -As 0,2 -As 0,2 kam -As 0,2 17441-1:2000
wigcej niz Zuzel Zuzel Zuzel Zuzel
kawatkowy | kawatkowy kawatkowy kawatkowy
wielkopieco | wielkopiecow | wielkopiecowy- | wielkopiecow
wy-As 1,0 | y-As 1,0 As 1,0 y-As 1,0
g.:irl;(?W'ta zawartosc Kruszywo Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo PN-EN
kam -S NR kam -S NR - S NR kam — S | 17441-1:2000
Zuzel Zuzel Zuzel NR
kawatkowy kawatkowy kawatkowy Zuzel
wielkopieco | wielkopiecow | wielkopiecowy- | kawatkowy
wy- Sz0 y-Sa0 Ss0 wielkopiecow
Y- Sz0
Gestosc deklarowana | deklarowana | deklarowana | deklarowana | PN-EN 1097-
6:2001(rozdzi
at 7,8 lub 9)
,?:fzg;élz ovs'{ﬁc?f{vgaégz?a i deklarowana Skfazd ZWg pkt Skfag ZWg Pkt
twardnienia mieszanki e e
Sktad mineralogiczny deklarowany
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Istotne cechy
Srodowiskowe

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

MIESZANKA Z CEMENTEM

Minimalna zawartos$¢
spoiwa

3%- kruszywo >8 do 31,5mm;

4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm

5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie (system 1) po
28 dniach

Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podfoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie

Mrozoodpornosé 506
Zawartos¢ wody Wy recepty
MIESZANKA Z ZUZLEM
Typy mieszanki Typ Typ mieszanki| Typ mieszanki B| Typ mieszanki| Typ mieszankKi
mieszanki A: | B1 (0/22,4):( 0/16); B3 B4
A1 ( B1-1(0/22,4) |(0/11,2), (0/11,2), deklarowane
0/22,4); B1-2 (0/31,5),
A2(0/31,5), | B1-3(0/45),
A3(0/45), B1-4( 0/31,5),
A4(0/31,5),
Ab(deklarow
ana)
Wskaznik no$nosci .
Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25
CBRpo28 (b 91 | MIESZANK | (ke kikG) ( )
dniach jezell ACBRQ& A typu A
Jest niezachowany) Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR
MIESZANK | Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
A typu B1
MIESZANK | Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
A typu B2
MIESZANK | Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-
A typu B3 |KR6)
MIESZANK | Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg
A typu B4 | minimalne wartosci jak dla mieszanki B2 (KR1-KR6), o

Sktadniki zuzli

- skfad zuzli granulowanych, czeSciowo mielonych i mielonych dla mieszanek
typu B - jak w pkt. 2.2.3 ST,

- skfad zuzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszanek typu A —
zawarto$¢ zuzla dla A4<70%; dla pozostatych bez ograniczen

Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowany zuzel cze$ciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR
6); granulowany zuzel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla KR1-KR 6),

Uziarnienie

D-04.05.01
hydraulicznym

MIESZANKA typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla
Ab5- deklarowane
MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5

MIESZANKA typu B2

MIESZANKA typu B3

Nie stosuje sie dla KR1-KR4, dla KR 5-6 procent
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przechodzgcej masy powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 — 100%

Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - £35%

MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez
producenta

Szczelno$¢ mieszanki
C

- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3

- dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelno$¢ C=0,80

- dla mieszanek B4 szczelno$c¢ jest deklarowana lecz minimalne wartosci
zachowane jak dla mieszanki B2

PN-EN 13286 -2 —gestos¢ okre$lona zmodyfikowang metodg Proctora
PN-EN 1097 -6 zat Alub7

Natychmiastowy
wskaznik nosnosci P,
nie mniej niz

(badanie wg PN-EN
13286-47 bez
obcigznikéw)

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) - IPI 5,

Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) — IPl,,, dla KR1-4 nie stosuje sie
Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne wartosci
zachowane jak dla B2-0/11,2

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc, wyzsza
niz:®

Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) — C3/4; (KR5-KR6)-
C0,40/0,5; dla pozostatych
mieszanek nie bada sie

Mrozoodpornoéé

dla mieszanek B2 (KR1-KR4) — CBR =50; dla KR5-6 CBR 240
(mrozoodporno$c¢ dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosuje sie; dla KR5-6 CBR 230;
(mrozoodporno$¢ dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sie; dla KR1-2 20,60, dla KR3-4
20,70;(mrozoodpornosc¢ do klasyfikacji wytrzymatosci)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6

Uziarnienie

Dla typow 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mmj} 11,2 —
100% Sito 5,60 - 285%, Sito 0,063 -
<35%

Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta

Szczelno$é mieszanki
C

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C =0,8;

Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;

Dla mieszanki typu 45 - deklarowane przez producenta

Natychmiastowy
wskaZnik no$nosci IPI,
nie mniej niz

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 i 5 — IPI deklarowane

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-41(42

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie
wiecej niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) —
Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;

dni pielegnacji) Dia mieszanek typu 5 na podioze ulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nie
wiecej niz 6,0 MPa
Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczg —wg WT-5
Mrozoodporno$c . . : , . .
(w cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okre$la
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Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowe
Dla mieszanki

sie

pomocniczg (KR1-KR6) — =0,60;
typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — CBR 240;

Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6;

Uziarnienie

Dla typow 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mmj} 11,2 —
100% Sito 5,60 - 285%, Sito 0,063 -
<35%

Dla typu 4 deklaracja producenta

Szczelno$é mieszanki
C

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane,

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;

Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta

Natychmiastowy
wskaZnik nosnosci [P,
nie mniej niz

Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podtoze i podbudowe
pomocniczg - IPI s

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 — IPl deklarowane

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-41(42
dni pielegnacji)

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie
wiecej niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) —
Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 1,2,3,4, na podbudowe pomocniczg —wg WT-5

Mrozoodporno$c
(w cyklu 42+1+14)

Dla mieszanki typu 1, 2,4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okreSla sie
Dla mieszanki typu 1,2,4 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — =0,60;

Dla mieszanki typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie;

Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

%)
**)

— zawartos$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic¢ sie w
krzywych granicznych
— w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykonac badanie
mrozoodpornosci
***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

»**)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systeméw oparty o badanie CBR i
mrozoodpornos$ci CBR albo oparty na wytrzymato$ci na $ciskanie R.i mrozoodpornosci Rc

2.5. Woda
Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggowq. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

D-04.05.01
hydraulicznym

Strona | 14

Ulepszone podtoze z mieszanki zwiazanej cementem lub innym spoiwem




‘ ,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé sktadnikéw
opdzniajagcych efekt twardnienia i pogarszajgcych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntow cementem bagdz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych,
mozna stosowac¢ dodatki ulepszajgce i akywujgce:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

- gips
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnaciji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowioknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
rozsypywarek do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Mieszanke gruntwo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi
Ssrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wyk. robot podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas obfitych opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu do
podbudowy ( w tym wypadku do warstwy technologicznej).

Dqs/dgs< 5, gdzie
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesnie
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robot (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla
KR3-
KR 6. w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rbwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Do gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposbb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow statycznych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtérny modut odksztatcenia na warstwie
ulepszonej nie powinien byé mniejszy niz 120 MPa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroko$ci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows ( asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdow i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania stabilizacji
Powierzchnie odcinka prébnego i jego lokalizacje nalezy ustali¢ z Inzynierem ( odcinek powinien byé
nie mniejszy niz 400mz2)
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy
Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa w-we do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg normy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania stabilizacji podano w
tablicy ponizej:
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowa¢ stosownie do
rzeczywistej ilosci robot.

Czestotliwos$é badan
, . , Maksymalna
M’"’"L‘;’Z: ’;’CZba powierzchnia
L i stabilizacji
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziatce roboczej | przypadajgca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie gruntu przeznaczonego do
stabilizacji 2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 2500 m
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc¢ stabilizacji 2 jw
WytrzymatoS¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i | tgcznie 6 probek 1prébka na
5| wapnem . 1000m2
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami |fgcznie 6 probek
lotnymi
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6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub po utozeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Nosno$¢ natomiast powinna wynosi¢ E22120
MPa, E1= 60MPa.

6.3.5. Grubos¢ stabilizacji
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o +10 % i -15%

6.3.6. Wytrzymaftos$¢ na sSciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz po 28
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych stabilizacji
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stgd nalezy je zinterpolowaé stosownie
do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano proponowane ilosci badan dla zadania jw. O zmniejszeniu
lub zwiekszeniu ilosci badan normowych lub proponowanych decyduje Inzynier.

.. | Minimalna Tolerancja
Wysz czeg olnieni czestotliwosé
Lp. |ebadan i badari i
pomiarow pomiarow
Szerokos¢ 10razy 1km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do
projektowanych rzednych
1 Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢
stabilizacji powinna by¢é wiekszym od
szerokosci w-wy lezgcej wyze; .
R6 o co 20m fatg Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej
6wnos¢ . i
2 ; 4metrowg i ulepszonego podtoza.
podtuzna
3 | Rownos¢ 10razy 1km | jiy
poprzeczna
4 | Spadki T0razy Tkm | 4 0,5 %. W stos. do projektowanej
poprzeczne®
Rzedne -
5 . co 50- 100m wg T }
WySOkOSCIOWG decyzjl- /nz.ynl-era Mnlej niz + 1 cm, 2 cm.
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Uksztattowanie Przesuniecie w stosunku do osi
6 |osiw planie” projektowanej mniej niz
+5cm.

w 3 punktach, |+ 1cm.
Grubosé lecz nie rzadziej

7| stabilizaji Zj"g' raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj haprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdbinych rodzajéw podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m2 wykonanej stabilizacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robo6t podano w ST D-00.00.00.
,YWymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e zakup i transport mieszanki z wytwoérni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatow i
wykonanie na miejscu

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-S-96012
PN-S-96013
PN-S-96035
PN-S-06103
PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN13043:2004

PN-EN13242:2004

PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8

PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-
2:2007
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

D-04.05.01

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu . wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaler stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza

chemiczna.

Cement. Cze$¢1 Skiad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgace cementow
powszechnego uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Uwaga.

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ( STWIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne na dzien opracowania wytyczne GDDKIA WT1 i WT2
2014. W zwigzku z powyzszym w chwili rozpoczecia rob6t Wykonawca bedzie zobligowany do
zastosowania najnowszych wymagan technicznych dla mma, z zastrzezeniem uwagi w punkcie 5.
niniejszej ST.

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowac¢ z numerami hadawanymi w ogdinodostepnych
specyfikacjach , poniewaz w tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym
dla wszystkich warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentaciji jako AC lub beton asfaltowy.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3, w ramach

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: )
,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢é dokumentem przetargowym lub dokumentem
umowy.
1.2 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem
konstrukcji nawierzchni z warstw bitumicznych dla drég, zakwalifikowanych do kategorii KR2

Ponizej podano uziarnienie mieszanek i rodzaj zastosowanego lepiszcza.

Lp Podbudowa Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR2 Jezdnia KR2 Jezdnia KR2:
AC22P AC16 W AC 118
Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70

Zmiane lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokona¢ wytgcznie
Zamawiajgcy. W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o
zmiane.

1.3 Okreslenia podstawowe

o Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

o Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
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e Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

e Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

e Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e  Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

o  Warstwa wyréwnawcza — w-wa o0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu do ukfadania pozostatych warstw

o  Warstwa Scieralna —gbrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
e  Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

o Wejsciowy skiad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
skladowych |, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza zadozowanego (z
uwzglednienim wspétczynnika a)w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest
to projekt laboratoryjny mieszanki

e  Wyjsciowy skifad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych , usrednionych wynikéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie — zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;.

o Dodatek- materiat , ktéry moze byé dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj widékna, polimery
— dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

e Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkgcji
mieszanki w technologii na gorgco.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2 Asfalt
Na warstwe $cieralng i podbudowe nalezy zastosowac beton asfaltowy na bazie lepiszcza
asfaltowego 50/70.

Podziat rodzajowy i wymagane wfasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,17 mm do 220x0,17 mm wg PN-EN
12591:2010 z dostosowaniem do warunkdw polskich

Ip Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
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PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- | 160- | 250-
m 150 220 330

T tura migknieni PN-EN 1427

o | 'emperatura migknienia °c 5563 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 3543 | 30-38
Pozostata penetracja po

3 | starzeniu, nie mniej niz 9% | PN-EN12607-1| 55 53 | 50 46 43 37 35
Wzrost temp. migknienia po

4 | starzeniu, nie wiecej niz °c | PN-EN 12607-1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu

5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej | % | PN-EN 12607-1| 0,5 05 | 05 | 08 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Temperatura zaptonu, nie mniej PN-ISO 2592

6 | g e ra ZapIond, NS NEL | o 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
Zawarto$c¢ sktadnikow

7 | rozpuszczalnych, nie mniejniz | % | PN-EN 12592 99 99 | 99 99 99 99 99

m/m

Temperatura tamliwosci, nie Nie

8 | wiecej niz oc | PN-EN 12593 | oyre. .5 -8 -10 12 -15 -16

Sla sie

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury, mieszania
skalnikow MMA i poprawienia jej urabialnosci, dopuszcza sie stosowanie asfaltu spienionego — w
pierwszej kolejnosci do wykonania dolnych warstw asfaltowych.

2.3 Wypetniacz
Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
zawarte w normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypefniacza

Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelami podanymi w dalszej czesci ST
Wolne przestrzenie w suchym Vogus
zageszczonym

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 1% m/m

5%m/m;

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migeknienia Ares 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana

kat.

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$¢ w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakosc¢ pytéw pytéw wg PN-EN MBE10
933-9;
Kategoria nie wyZsza niz

Zawarto$¢ CaCOsz w wypetniaczu CCy
wapiennym

wg PN-EN 196-21; kategoria co
najmniej

Zawartos¢é NaOH w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym,
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kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNpekiarowana

Do podbudowy i warstwy wigzgcej mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza
zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana aby kategoria zawartosci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nizsza niz CCr,

Powyzszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, | Ogoélny zakres dla poszczegéinych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez
mm wynikéw producenta
2 100 -
0,125 od 85do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do podanych w ST mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowac kruszywa wg ponizszych
tabeli:

Tabela 3
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4-6
ol | ® ) © g ) © © ) © ©
2| 8 = | 2 8| S| 2| 8| 5| 3| &|c¢
o) N — Ke] N Y Keo] N e Keo] N =
38 oy g 8o & i ol & g ol & g
Q 2 » a3 3 ‘0 o 2 2 D o 2 2 D
sjenit, granit, | tak | tak | tak tak tak nie tak nie nie nie nie nie
gnejs
melafir tak | tak | tak tak tak | tak tak tak nie tak nie nie
zuzle tak | tak | tak tak tak nie tak tak nie tak nie nie
stalownicze,
pomiedziowe
bazalt, tak | tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
gabro,
amfibolity
Zastosowanie kruszyw nie wymienionych w powyzszej tabeli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie $rodka adhezyjnego jest obligatoryjne.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ
Tabela 3a
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm,
Wilasciwosci kruszywa | D<45mm)
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w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy Scieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.90/20 G.90/15

Kategoria co najmniej

Tolerancja uziarnienia; G2o15, Gos/15, Gaort7 Gas/15, Goosrs G2s/15 Gass, Gaosrs

odchylenie

nie wieksze niz

Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN fao

933-1;

Kategoria nie wyzsza niz

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 3/25(F/25) S/zo(F/zo) S/go(F/go)

933-3

lub PN-EN 933-4; kategoria

nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o Ceklarowana Cos/1 Cos/1

powierzchni przekruszonej i

famanej

w kr. grubym wg. PN-EN 933-

5:

kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na LAs LAs LAs

rozdrabnianie

Wg PN-EN 1097-2 (Bad na

kruszywie 10/14)rozd.5;

kategoria

€0 najmniej

Odpornos¢ na polerowanie PSV,, PSV,s PSVs,

kruszywa

Wg . PN-EN 1097-8; kategoria

nie nizsza niz

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN Deklarowana przez producenta

1097-6

Rozd.7,8lub 9

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA»4,2

6 roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 10 dla -KR1-2
1367-6 w 1% NaCl na 7- dla KR3-6
kruszywie 8/11, 11/16lub 8/16;

Zgorzel stoneczna bazaltu SBi4
1367-3

Sktad chemiczny — Deklarowany przez producenta
uproszczony opis

Petrograficzny wg PN-EN 932-
3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0, 1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornos$¢
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad Zelazowy zuZla Wymagana odpornos$¢
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wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z
zuZla stalowniczego PN-EN
1744- 1

pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

V3, 5

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)
famanych lub o cigglym uziarnieniu do DS8mm w
zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

GF85 IUbGA85 GF85 GF85

Tolerancja uziarnienia;
odchylenie
nie wieksze niz

GrcNR Grc20 Grc20

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

f16

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza
niz

Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mpc0, 1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA,,2

Jakosc¢ pytéw pytéw wg PN-EN
933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3c

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)
niefamanych Ilub o ciggltym uziarnieniu do DS8mm w
zalezno$ci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85 lub G485

Tolerancja uziarnienia;
odchylenie
nie wigksze niz

GrcNR

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

fs

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego
933-6 rozd. 8 ,Kat. nie nizsza

Ecsdeklarowana

D-04.07.01
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niz

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-6

Rozd.7,8lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0, 1

wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA,4,2
6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

Jakosc pytéw pytow wg PN-EN MBEe10
933-9;
Kategoria nie wyZsza niz

2.5.2 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3d
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm,
Wiasciwosci kruszywa | D<45mm)
w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.9020
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; Gg5/15 Gg5/15 Gg5/15
odchylenie Gaos15 Gaos15 Gaos1s
nie wigksze niz Goo175 Goo175 Goo175
Zawartos¢ pytow wg PN-EN fao
933-1;
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft krUSZywa wg PN-EN SI35(FI35) SIg5(FIg5) SI25(F125)
933-3
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Ceklarowana Cso10 Cso10
powierzchni  przekruszonej i
famanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-
5).
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na LA LAso LAz
rozdrabnianie
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5;
kategoria
€0 najmniej
Gestos¢ ziaren wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-6
Rozd.7,8lub 9
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-3
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA,2
6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
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Mrozoodporno$s¢ wg  PN-EN Fs
1367-1;

Badanie na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/16 Kategoria nie
wyZzsza hiz

Zgorzel  sfoneczna  bazaltu SBi4
1367-3

Sktad chemiczny - Deklarowany przez producenta
uproszczony opis

Petrograficzny wg PN-EN 932-
3;

Grube zanieczyszczenia lekkie my;pc0, 1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornos$¢
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzZla Wymagana odpornos$¢
wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744- 1

pkt. 19.2

Stafo$¢ objetosci kruszywa z V35
Zuzla stalowniczego PN-EN

1744- 1

pkt. 19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3e
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)
Wiasciwosci famanych Ilub o cigglym uziarnieniu do D<8mm w
kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85 lub G485
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; GrcNR Grc20 Grc20
odchylenie
nie wigksze niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN fie
933-1;
Kategoria nie wyZsza niz
Kanciastos$¢ kruszywa | Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
drobnego
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-6
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia mypc0, 1
lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
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Nasigklivos¢ wg  PN-EN
1097-6 roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA,2

Jakos¢ pytow pytow wg PN- MBE10
EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz
Tabela 3f
Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm)

Witasciwosci kruszywa

niefamanych Ilub o ciggfym uziarnieniu do D<S8mm w
zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajgcej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85 lub G485 Gg85 lub G485 Gg85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR Grc20 Grc20
nie wieksze niz
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mepc0,1

Nasigkliwvos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA,2

Jako$¢ pytow pytow wg PN-EN
933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBe10

Do uszorstnienia ztgczy w przypadku zastosowania tadm topliwych nalezy uzyé grysu kruszywa 2/4.

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwami nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika

Krajowego NA w PN-EN -13808.

Zaleca sie aby emulsje wykorzystywane do skropienia byty wykonane przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden
poziom) w stosunku do lepiszcza w warstwie skrapiane;j.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Tabela 3g
Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podfoza
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa lub | asfaltowa na wigzgca na wigzgca lub $cieralna na
w-wa wigzgca | w-wie gruntu podbudowie Scieralna na warstwie
na w-wie stab. asfaltoweyj warstwie wiazacej lub
niezwigzanej | mechanicznie sfrezowanej podbudowie
asf.
KR1-KR3 C60 B5- C60 B5- zM C60 B3- zM C60 B3- zZM C60 B3- ZM
ZM(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- zM C60B5-ZM | C60BP 3-ZM | C60BP 3- ZM | C60 BP3- ZM
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| (K3-60) | (K3-60) | (K1-60MP) | (K1-60MP) | (K1-60MP) |

Oprécz w/iw emulsji niemodyfikowanych za zgoda Inzyniera mozna zastosowac asfalt uptynniony wg
PN-EN 15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu
ochrony warstwy przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢é zgodne z
wiasciwg norma lub aprobatg techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego warto$ci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednocze$nie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN
13808.

2.4 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i
odpornosé MMA na dziatanie wody.

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o
zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wkasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$c lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym rodzaj i ilos¢ srodka
adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i gryséw. Informacje
0 przyczepnosci muszg znalez¢ sie w dokumentach przedkfadanych Inzynierowi Budowy.

Zaleca sie zastosowanie $rodka, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez
ztozenie przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego
sktadajgcych sie:
e z referencji od zarzadcow drég na ktorych zastosowano dany $rodek adhezyjny z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
e przedstawinie wynikow badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70
lub na bazie asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.
Do zigczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)
Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowaé tasmy
bitumiczne, masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetniaé wymagania normy
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023. Pozostate materiaty musza spetnia¢é wymagania waznych aprobat
technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy
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Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do
warstwy Scieralnej) i pod warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane wiasciwosci mieszanek oraz
ze zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
Wymagania dla granulatu podano w WT-2 2014.

2.8 Dodatki

Do mieszanek MA moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie

z PN-EN 13108-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— uktadarek do rozkfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
dostosowanego rozpietoscig do szerokosci drogi,
— walcdw stalowych gtadkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych,
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich wyposazone w wibracje,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych,
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodg,
— szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
— -skrapiarek.
Wykonawca powinien posiadac protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie rbwnomiernosci skrapiania
wydatku emulsji na 1m2.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zatozonej.
Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym
podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitos¢ spryskiwania na catej
szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m?. Skrapiarka winna by¢
wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajgce na
prawidtowe dozowanie lepiszcza.
Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek
z rampg opryskowa, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzgdzen do spryskiwania.

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany
stot zdolny do ufozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami
poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig
otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Ukfadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace
wyposazenie:

- elementy wibrujgce (néz i piyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki.
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o Wybor rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

o Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow powinny by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
ukfadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystoéci két. Wykonawca powinien zapewni¢ stanowisko
oczyszczania pojazdéw przed wjazdem na podbudowe asfaltows.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonaé kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy
zwréci¢ uwage na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac
jako odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozplywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z
komor otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
o uformowanie w ,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po
opadach lub kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp
mieszanki lub sktad recepturowy,

e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub
skrzyni samochodu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.
Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyZzszym wykonanie robot i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek (nie pézniej jednak niz 2 tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robot).
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Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wg
metody Marshalla

Zaprojektowanie skfadu mieszanki i dobér materialéw nalezy do producenta mieszanek.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2010. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza
catkowitego (podano w tabelach ponizej).

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki
kruszywa o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestos$ci nalezy do
wartosci B, zastosowac (przemnozy¢ przez) wspétczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza
gestos¢ objetoSciowg ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3).

o Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé kompletne badania wg
wymagan okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt ¢) oznaczonych jako Badania Typu,
zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zestaw wynikow badan typu potwierdza przydatnosé
funkcjonalng mma z optymalng zawartoscig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sa
wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do
wystgpienia zmiany materiatdéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

o Koncowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do
masy MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

¢ Deklaracja wiasciwos$ci uzytkowych zatwierdzona przez Inzyniera Budowy jest podstawowym
dokumentem, wobec ktérego ustalone sg odchylenia uzyskiwanych wynikow: w trakcie
rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie
rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch réznych Wytworni, Wykonawca powinien
ztozy¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwérni i wykazac¢, ze obie mieszanki sg
produkowane w oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku
probnym ( konieczne jest wowczas wykonanie odcinkdw probnych) wykazujg w
dopuszczonych tolerancjach, jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek.

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawarto$¢ lepiszcza (tabela 4):
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Tabela 4 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigzgcej

Witasciwosé AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Minimalna zawartos¢ Bm,'n4,3 Bmin4,6 Bmin4,6 Bm,'n4,4
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego co najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na
podstawie wymagan podanych w WT-2-2014.

c) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
Wiasciwosci | Wymiar mieszanki wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badan i metoda badan
i AC11W AC16 o C.1.2.ubjjanie: | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijanie: | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijanie:
w 2x50 ud. w w 2x75 ud. w w 2x75 ud.
Minimalna i Vmin3,0 Vm/’n3,0 e Badanie wg Vm/’n4,0 Vm/’n4,0 e Badanie wg Vm/’n4,0 Vm/’n4,0 e Badanie wg
maks.vma/na Vmax&,o VmaxG,O PN-EN 12697- Vmax?,O Vmax?,o PN-EN 72697— Vmax?,o Vmax?,o PN-EN 72697—
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBhines VFBuminso| ® C.1.2.ubijanie:
maksymaina | VFBmaxso Bmaxs|  2x50 ud.
wartos¢ 0 e Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAminta | VMAmin1| o C.1.2.ubijanie:
zawartos$c 4 2x50 ud.
wolnych e Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornos¢ ITSRso ITSRso | e C.1.1.ubijanie: | ITSRso | ITSRso |  C.1.1.ubijanie: | ITSRso | ITSRso | e C.1.1.ubijanie:
na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
wody e Badanie wg e Badanie wg e Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w  40°C z w  40°C =z w  40°C =z
Jjednym cyklem Jjednym Jjednym
zamrazania- cyklem cyklem
badanie w 25 zamraZzania- zamrazania-
°C -wg badanie w 25 badanie w 25
zatgcznikal °c -wg °c -wg
WT2-2014 zatgcznikal zatgcznikal
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WT2-2014 WT2-2014

Odpornosé Nie dotyczy WTSaro.15 e C.1.20, WTSar 0.10 e C.1.20,
na ’ waftowanie Pgs. ’ watowanie Pgs.
deformacje P. P

PRD, 100 PRD 100
trwafte: AR0,70 e Badanie wg AIRE0 e Badanie wg
Maksymalny G > PN-EN 12697- > PN-EN 12697-

b tyt Grub tyt

przy(ost A éu 12?; O'L,)n{ny 22 metoda A éu 12?20’[,)”{77)/ 22 metoda
koleiny AC22-60mm B,PN- AC22-60mm B,PN-
Maksymfallna Procedura EN13108:20 Procedura EN13108:20
gfebgkosc kondycjono- D.1.6, 60 °C, kondycjonowa- D.1.6, 60 °C,
koleiny wania 10000 cykli nia 10000 cykli

krétkoterminowe krétkoterminowe

go mma przed go mma przed

zageszczeniem zageszczeniem

wg zat 2. WT-2 wg zat 2. WT-2

2014 2014

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej
Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie

w podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 6):

Witasciwosé ACS5S AC8S AC 11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m | Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #,
mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
56 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna Brins,o Biins,s0 Binins,s0 Brins 60 Brins 40
zawarto$c
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo famane w 100% ( dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego to
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstw Scieralnych.

c) Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w scieralnej (tabela 7)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
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. ) Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wiasciwos Wy miar PN-EN 13108-20 i Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
cl mieszanki metoda badan metoda badan
e | AC 5| AC11 | o C.1.2.ubijjanie: AC8S AC11S o C.1.3.ubjjanie:
S/ AC | S 2x50 ud. 2x75 ud.
8S e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN

Minimalna 12697-8 p.4 12697-8 p.4

i VR

maksymain mint,0 VR minz,0

a wartosé max3,0 VR max 4

wolnych

przestrzeni

Minimalna | VFBR in7s e C.1.2.ubijanie:

i VFBRmax93 2x50 ud.

maksymaln e Badanie wg PN-EN

a wartos¢ 12697-8 p.5

wolnych Nie dotyczy

przestrzeni

wypetniony

ch

lepiszczem

Minimalna VMAR | VMARy,| e C.1.2.ubijanie:

zawartosc in14 n14 2x50 ud.

wolnych e Badanie wg PN-EN i

przestrzeni 12697-8 p.% Nie dotyczy

w

mieszance

Odpornos$c¢ o C.1.1.ubijanie: o C.1.1.ubijanie:

na ITSRRgo 2x35 ud ITSRRg 2x35 ud

dziatanie e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN

wody 12697-12 12697-12
przechow. w 40°C przechow. w 40°C
Z jednym cyklem z jednym cyklem
zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C- badanie w 25 °C-
wg zafgcznika1 wg  zalgcznikal
WT2-2014 Wrt2-2014

Odpornos¢ | Nie dotyczy WTSaro,15- dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie

na WTS.AIR 0,30 - dla KR 5-6 PRga_RPRmoR

deformacje e Badanie wg PN-EN

trwate: PRDar 9,0- dla KR 3-6 12697-22 metoda

Maksymaln PRD4r7,0-dla KR 5-6 B,PN-EN13108:20

y przyrost Grubosc piyty AC 8-40mm D.1.6 60 °C,

koleiny AC11-60mm 10000 cykli

Maksymaln Procedura kondycjono-

a wania krotkoterminowego

glebokoss e S srceenen

koleiny

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

¢ Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac na gorgco w wytwérni, w otaczarce, zgodnie
z receptg robocza.
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e Dozowanie skifadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne
nalezy podawaé w postaci statej lub ciekiej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac (tabela 8):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w
zbiorniku w C°

Asfalt drogowy
50/70 180

e Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe

e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
lepiszcza
uzyskata wiasciwg temperature do otoczenia lepiszczem.

e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 9) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
50/70 od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki
bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi MMA. Powyzsze temp. nie majg zastosowania jesli do mieszanek zastosowane
zostang dodatki obnizajgce temperature wytworzenia i wbudowania lub gdy lepiszcze zawiera takie dodatki.

e Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna byc¢
zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale
podanym wyzej) przed wbudowaniem.

o Mieszanki powinny byé dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4 Przygotowanie podioza - oczyszczenie, wyréwnanie, skropienie podioza i kolejnych
warstw

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia
podioza wezsze niz 3 + 5 mm moga by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajgca.
Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i
wypetienia masg naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usung¢ sprezonym powietrzem. W
przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebra¢ czes¢ oleju przez posypanie b.
drobnym piaskiem tak aby olej zostat wchtoniety . W przypadku penetracji oleju w gtab w-wy
bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony fragment i uzupetni¢ nowg mieszanka. Stare taty z asfaltu
lanego nalezy usungé i wypetni¢ nowag mieszanka.

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosic¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia
skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢ sie w nastepujgcych temperaturach:
emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inzynier zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowac warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem
do czasu przesuszenia podtoza.
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Przed roztozeniem mieszanki, podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej

ponizej:

Tabela 10

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe llosé¢ lepiszcza pozostatego
asfaltowa kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC Podbudowa /nawierzchnia od 0,7 do 1,0
WMS tuczniowa
Podbudowa z kruszywa od 0,6do 0,7
Podbudowa z chudego betonu 0d 0,3do 0,507 od 0,7 do
lubgrunt stabilizowany spoiwem 1,00 "
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu AC Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50

lub AC WMS

Warstwa wigzgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa od 0,1do 0,307

Warstwa Scieralna z betonu AC Warstwa wigzgca asfaltowa od 0,1 do 0,30

Warstwa Scieralna z mieszanki od 0,1 do 0,307

SMA

Warstwa wigzgca asfaltowa

Warstwa Scieralna z mieszanki od 0,4 do 0,807

SMA

Warstwa wigzgca asfaltowa

Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d0,1do0 0,307 7

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany (poprawienie pofaczenia i zmnigjszenie ryzyka spekan odbitych)

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem
stanu podfoza i porowatosci mieszanek SMA , BBTM,PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych
przestrzeni to nalezy stosowac wiekszg ilo$¢ lepiszcza d oskropienia, ktéra po utozeniu
warstwy Scierajgcej uszczelni jg.

d) Jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

llos¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emuls;ji lub asfaltu
uptynnionego jaka powinno sie zadozowaé aby uzyskac¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P-
zawarto$¢ procentowa czystego lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe ukfadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad druga, w tym samym
dniu ,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia. Zamawiajgcy w takim przypadku nie ma
obowigzku zaptaci¢ za skropienie w-w, jezeli taka pozycja wystapita w kosztorysie.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudnodostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq) .
Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10
%).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usung¢ przez posypanie ich
gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega cata powierzchnia: podbudowa z kruszyw i w-wa wigzgca.

Przed ufozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow,
ktore uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub kruszywa do két pojazdéw pod warunkiem ze
Wykonawca przedstawi referencje Zarzaddéw drég o wykorzystaniu preparatow (Srodkéow) z
powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajgcg
dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/$rodek nie moze pogarszaé witasciwosci przyczepnoSci
pomiedzy warstwami.

Strona | 20
D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa $cieralna, podbudowa

z betonu asfaltowego) i potaczenia miedzywarstwowe



,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie

wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,
— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5h przyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowe] |
ciemnobrgzowej na czarng na catej powierzchni skropione;.
Powierzchnie boczne wilazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasma
bitumiczng, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Wozdtuz w-wy &cieralnej i na potgczeniach w-w Scieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczng.
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz goragcego lepiszcza
asfaltowego do wykonania uzupetnien spoin i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzagdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozkladanie mieszanki
e Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia i
podtozg jest nie nizsza od podanej w tabeli 11:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia i podfoza, °C
Przed przystapieniem do W trakcie robot
robot

W-wa Scieralna o gr. +5 +5

=3cm

W-wa wigzgca +5 +5

e Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjne;:
ogrzewanie, wibracja, czystosé, sprawnos¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski
wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli
nie ma takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim
przesunieciem lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasdéw roboczych w
poszczegblnych w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty i zachowane byty odpowiednie
przesuniecia wzgledem siebie,

c) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-
w nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre
zwigzanie mieszanki wcze$niej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczyé np. przez przykrycie
ptytami stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekac
do obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonac tylko w uzasadnionych przypadkach. Wykonanie takiego odcinka
ma na celu: sprawdzenie sprzetu, okreslenie grubosci warstwy po zageszczeniu, okre$leniu liczby
przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia.
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W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z ta
samg mieszanka mineralna- asfaltowa odcinek prébny nie jest wymagany.

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy
wykonac co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot.

Odcinek nie powinien by¢ krotszy niz dt. 50m jednakze ostatecznie o diugosci odcinka decyduje
Inzynier Budowy.

5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukifad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem przejs¢é walca ustalonym na odcinku probnym.

5.8 Potaczenia technologiczne
5.8.1 Spoiny

e Spoiny to podtuzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w
réznym czasie

Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku
poprzecznym,

Spoiny podiuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg
obok siebie) wydajnos¢ zageszczenia stotami maszyn musza by¢ do siebie dopasowane tak aby
uzyskac szczelne potagczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie
rozktadarek tak aby dtugo$¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé
pionowa tylko skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdiuz catej krawedzi nalezy wykonaé na cieptej
nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw cieralnych, uszczelnienie nalezy wykonac¢ na catej szerokoéci i grubosci
warstwy $cieralnej.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podiuzne;.
5.8.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku
wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesdniej pasa o dtugosci do 3m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez
odciecie lub frezowanie przy nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubosé warstwy — dotyczy podbudow,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e o grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy cieralnej,

5.8.3 Zigcza
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Ztacza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatow (np. asfalt lany i beton
asfaltowy) oraz na potgczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki
,krawezniki, wpusty). Ztgcza wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.).
Grubos¢ materiatu do ztgczy powinna wynosié: nie mniej niz 10mm, utozenie 5mm nad uktadang
warstwa lub nawierzchnia.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzgdzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu
od 0,5 cm do 1 cm nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. Sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ( np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych i dociskajacych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezgcej wyzej
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed
zabrudzeniem, gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
jedna po drugiej oraz je$li zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki dolnej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos¢ co najmniej 10 cm.

5.9 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

e Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg
kota napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjagtek: zageszczanie
na wzniesieniu.

o Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
gorgcej na styku z w-wg zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania
mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi (na najwolniejszym biegu

walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz
taczenia dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch
rozktadarkach poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od
krawedzi zewnetrznych ku srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegélne pasy powinno odbywaé sie jak najdalej od rozktadarki
czyli w strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi
drogi
(tuk wewnetrzny)

¢ Watowanie walcem ogumionym rozpoczynaé przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je
w miare watowania a nastepnie gtadkim.

e Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigczaé podczas jazdy
do przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

e Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub swiezo wykonane;j
w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie
Nalezy stosowal sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony
stad nalezy zadba¢ o ich wtasciwe wykonanieWarstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng
teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.
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Do zwigkszenia szorstkosci nawierzchni mozna zastosowac posypki z kruszywa grysowego 1/3 lub
2/4 mm, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze uszorstnienie z kruszywa grubszego moze zwiekszy¢ hatas.
Decyzje o zastosowaniu uziarnienia podsypki jak i konieczno&ci jej zastosowania podejmie Inzynier
budowy. Zalecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego od 0,5 kg/m2 do 1,5 kg/m2. Po
zakonczonych robotach nalezy uprzatng¢ pozostatosci grysu.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg
istniejgcg usytuowang nizej, potaczenie nalezy wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej
na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i
utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie
miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi materialem uszczelniajgcym.

Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potaczeniu  warstw bitumicznych istniejgcych i
projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji i
badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednocze$nie Wykonawca
2. Badania Wykonawcy —wykonane we wiasnym zakresie w ramach wiasnego nadzoru - celem
badan jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig
i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:
e pomiary temperatury powietrza, podioza i mieszanki podczas jej uktadania,
e pomiary parametrow geometrycznych (szerokos¢, usytuowanie w planie, rzedne

wysokosciowe,

e ocena wizualna mieszanki, uszorstnienia, jednorodnosci warstwy, potaczen
technologicznych i jakosci materiatow prefabrykowanych deklarowanej przez
producenta

pomiar spadku poprzecznego i rownosci
zageszczenie
grubos¢ wykonanych warstw.

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest
sprawdzenie czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie.
Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania
probek oraz przeprowadzenia badan upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana lub
wybrana przez niego placéwka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:
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e badania mieszanki mma pobranej w trakcie ukfadania: gestos¢ i zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartos$c
lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢, spoiny i ztacza, sczepnosc,
wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni.

4 Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane
zostanie ze, jeden z wynikow badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy —w przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia
odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron,
w przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan
przeprowadzanych we wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

e Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie probek do wysyiki, transport prébek z
miejsca pobrania do placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

Przed rozpoczeciem robét — \Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacii :
sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatagcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowacé jako recepte)
— deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dotyczgcych mieszanki i materiatow sktadowych,
— aprobaty techniczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych innych materiatow np.
termoplastycznych
— badania materiatow/ wyrobow wykonanych przez dostawcow,
— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.

Na zadanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobdr materiatow wchodzgcych w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz,
lepiszcze) oraz materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie
Zamawiajgcemu/ Inzynierowi. Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno byé ustalone
miedzy stronami .

W ramach badanh kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére
podane sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom
Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowaC z przeprowadzania badan materiatdbw skifadowych
mieszanek lub materiatéw termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept),
deklaracji wiasciwosci uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sag wystarczajgce.

e W trakcie robot i po ich zakoniczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu
2) ikontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej ( wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z probek pobranych z
gotowej warstwy). Do oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci, jednakze nalezy mieé
na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.

Natomiast do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i
sczepnos$¢ gotowej warstwy stuzg wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z
nawierzchni. W przypadku kontroli potgczeh miedzywarstwowych mozna stosowacé te same
rdzenie, ktore stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych
przestrzeni.
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o \Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne.
Zamawiajacy/Inzynier na wiasne ryzyko moze dokonac¢ odbioru na podstawie badan
kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢
odnotowane w dzienniku budowy.

e Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w
ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci robdt wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznaczaé zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwérni , bedacy
podstawg do okreslenia minimalnej czestotliwosci badan gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci
kontroli i badan kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy

PN-EN 13108-21. Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgcg kontrole:

— ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki , prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos¢: kazdy zatadunek,
— temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwosc: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz
wg wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze probeki,
— uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i
A3 normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkciji
podane sg w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)
— ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych pod katem prawidtowej izolacji-
czestotliwo$¢: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke
odbiera swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

— ocena wizualna czystosci
zatadunkiem

( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,
inne wtasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;j.

samochodéw transportowych-

czestotliwosé: przed kazdym

Tabela 11
Lp | Rodzaj badarn | Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i Uwagi
MATERIALY SKLADOWE
1 | Badania Producent zobowigzany jest do badari quwgfzégé;ﬁl Vﬁaﬁ/c;\ﬂfjéaiﬂpg%argyc:ow
materiatow materiatow sktadowych z ninigjszej o 11D Wi-T1 V/1-< oraz norm
sktadowych czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN ?,é’,’\{‘gz,?ﬁy §§0’;r_”1§zy W (PN-EN 13043) T MMA
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN
mineralno- 13108-20).
asfaltowej
Inzynier moze przyjgc wyniki wg
Badania Typu lub zleci¢ wykonanie
badarn materiatu sktadowego (ilosci
pobranych prébek do badania do
ustalenia)
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
2 | Temperatura Producent - Dozér ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w
sktadnikéw niniejszej ST
3 | Temperatura Inzynier: Na 500 m ufozonej warstwy Temperatura mieknienia
mieknienia lecz nie rzadziej niz raz na 6000m2 wyekstrahowanego z mieszanki
lepiszcza - jedna prébka. W razie potrzeby ilo$¢ | lepiszcza nie powinna przekroczy¢
odzyskanego probek moze zosta¢ zwiekszona (np. temperatury:
zastosowano specjalne kruszywo , 50/70 - 63°C
dodatki itp.)
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Badanie na podstawie ekstrakcji, przy
czym badanie uziarnienia ilepiszcza z
1/3 probki (z pozostatych probek
badanie w wypadku watpliwym)
Inzynier w uzasadnionych
przypadkach moze odstgpi¢ od
wykonania tego badania pod
warunkiem Zze wszystkie pozostafe
wyniki badarn kontrolnych mieszczg sie
w granicach normy.

z betonu asfaltowego) i potaczenia miedzywarstwowe

Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w
mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku niniejszej ST
mieszanki
Wykonawca: Kazdy roztadunek
samochodu do zasobnika rozktadarki.
Pomiar przy uzyciu termometru z
doktadnoscig + 2°C,
Zawartosé Producent: dot. mieszanki pobranej na | Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1
asfaltu i wytwérni — minimalna ilo$¢ wg normy PN-EN 13108-21
uziarnienie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci.
mieszanki
Inzynier:
Wymagania wg tabel podanych w pkt
5 niniejszej ST lub WT-2.
Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Dopuszczalne odchytki wynikéw
Inzyniera Budowy lub na 500 m badan zawarto$ci lepiszcza oraz
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz uziarnienia nie powinny przekroczy¢
na 6000m2 lub - jedna prébka. W wartosci podanych w dalszej czesci
razie potrzeby ilos¢ prébek moze ST
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo ,
dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy
czym badanie uziarnienia ilepiszcza z
1/3 prébki (z pozostatych prébek
badanie w wypadku watpliwym
Wolna Jw Warstwa podbudowy (KR1-2) —
przestrzen i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
gestos¢ w powinna wynosi¢ 4-10%
probkach
Marshala Warstwa Scieralna :(KR1-2)- 1- 4%
Wolna przestrzen obliczana jest z
gestosci referencyjnej i gestosci
mieszanki pobranej w trakcie
uktadania.
Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany
wygladu Dozér ciggty przy produkciji, mieszanki podano w punkcie 4.2.
mieszanki zafadunku,
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sg wtasnoScig
Producenta wéwczas dokonuje on
oceny czystosci samochoddéw i ich
przydatnosci.
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Wykonaweca i Inzynier : dozér ciggty
przy wytadunku i uktadaniu- ocena
wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 | Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie WskazZnik zageszczenia dla
zageszczenia — | rzadziej niz raz na 6000m - jedna wszystkich warstw 298% -
wycinka probki | prébka. W razie potrzeby ilo$¢ probek | sprawdzenie poprzez poréwnanie
moze zosta¢ zwiekszona gestosci referencyjnej*** i gestosci
(zastosowano specjalne kruszywo , objetosciowej wycietej probki z
dodatki itp.) nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie
zageszczenia metodg nieinwazyjng
lub w trakcie uktadania mieszanki —
kompaktometr zamontowane w
walcu lub inne urzadzenia
wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 | Wolna Jw.
przestrzen- Warstwa podbudowy (KR1-2) —
wycinka probki zawartoS¢ wolnych przestrzeni
z warstwy powinna wynosi¢ 4-10%
Warstwa Scieralna :(KR1-2)- 1- 4%
Wolna przestrzen obliczana jest z
gestosci referencyjnej i gestosci
probki wycietej.
10 | Grubosc¢- Jw. Zgodno$c¢ z dokumentacja
wycinka probki projektowsg z tolerancjg:+/-10%.
Grubos$¢ warstwy mozna réwniez
sprawdzi¢ geodezyjnie w
przekrojach poprzecznych co 25 m
(w 3 punktach pomiarowych — w osi i
po bokach)
11 | Szerokos¢ co 100m Zgodnos$¢ z dokumentacja
warstwy projektows, z tolerancjg + 5 cm.
12 | Réwnosé kazda droga:
podtuzna Warstwa $cieralna i podbudowa:
warstwy Graniczne warto$ci nieréwnosci:
— metoda 4 metrowej faty i klina - dla warstwy wigzgcej mniej niz:
(pomiar co 26m) lub réwnowaznej 12mm
ciggtej - dla warstwy Scieralnej mniej niz:
9mm
13 | Réwnosé Dla kazdej drogi — metoda taty i klina
poprzeczna (co 10 m) lub profilometryczny Jak wyzej
warstwy
14 | Spadki co 50m | w tukach zgodne z dokumentacjg projektowag
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poprzeczne Z tolerancjg + 0,5% pod warunkiem
warstwy®) zachowania spadku podtuznego

15 | Rzedne Pomiar rzednych niwelacji podtuzneji | zgodne z dokumentacjg projektowg
wysokoSciowe | poprzecznej—co 25 mico 10m na z tolerancjg + 1 cm.
warstwy odcinkach krzywoliniowych

16 | Uksztaftowanie | co 100m zgodne z dokumentacjg projektowg
osi w planie *) Z tolerancjg +5 cm.

17 | spoiny cafa dtugosc¢ ztgcza- ogledziny Spoiny powinny by¢ réwne i
podtuzne i zwigzane. Spoiny podtuzne w
poprzeczne konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie o 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni . Spoiny
porzeczne przesungc wzgledem
siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawed?Z, cafa diugo$¢- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzgdzeniach w jezdni
warstwy powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie
zasztfa konieczno$¢ obciecia, pokryta
asfaltem. Grubos$¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
warstwy przeasfaltowanych, porowatych,
fuszczgcych sie i spekan.
Ewentualne luZne grysy
zastosowane do uszorstnienia
warstwy powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnosc Badanie na odwiercie Wytrzymatos¢ wg niniejszej ST.
Przy pobieraniu probek (odwiertow)
nalezy zbada¢ wytrzymato$¢ na
Scinanie probki w aparacie Lautnera.
llo$¢ poboru prébek nalezy do
decyzji Inzyniera jednakze zgodnie z
zaleceniami ilo$¢ probek
odwiertowych powinna wynosic¢ co
najmniej 2 .

Metode badania nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy. Mozna
zastosowac¢ metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia
stosowania geowyrobow w
warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” IBDIM
2004,

e Instrukcja Laboratoryjna
Badania czepnosci

opracowana na Zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike
Gdanskg dostepng na stronie
internetowej GDDKIA
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inna proponowana przez
Wykonawce lub InZyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych (poczatek — Srodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i
koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdZ rozszerzy¢ czestotliwos¢ w/w badar i pomiaréw jesli uzna to za
konieczne (np. uzasadnione watpliwo$ci co do wykonania robdt).

*)w tym przypadku za gesto$c¢ referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w prébie Marshalla tj.
pobranej w trakcie utozenia i zageszczenia masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢
ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy soba. Niezaleznie od ustalen informacje te
powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertéw nalezy zapewni¢ dokladne wypeilnienie otworéw i
zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonaé tak aby masa wypetniajaca nie
znajdowala sie ponizej ani powyzej w-wy Scieralnej.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki
Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjatkowo z

gotowej nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla pojedyriczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej w stosunku do recepty wynosza:

Tabela 14

Uziarnienie Warstwa Scieralna AC | Warstwa wigzgca AC
118 16W

zawartos$¢ Kruszywa o +2,0% +2,0%

wymiarze < 0,063mm,

zawarto$¢ kruszywa o + 2% + 2%

wymiarze <0,125mm,

zawartos$¢ Kruszywa o + 3% + 3%

wymiarze >2,0mm

zawartos$¢ Kruszywa o + 5% + 4%

wymiarze < 11,2mm

zawarto$¢ kruszywa o nie dotyczy + 5%

wymiarze < 16mm

Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mma nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowej o wiecej niz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 utozonej warstwy bitumicznej / skropienia i oczyszczenia warstwy
bitumicznej lub mineralne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych
odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje sie potrgcen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych
odchytek (przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajagcy moze zadecydowaé o zastosowaniu
potracen, za zgodg Wykonawcy. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
wady.
Sposdb potragcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy
lub zatgcznika do umowy podstawowe;j.
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W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potrgcone kwoty
za wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.
W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptatnosci

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
9.

Cena, oprdcz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST,
dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia
ztgczy poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robét.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasma styku w miejscach gdzie jest to konieczne.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia
spoin poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robdt.

— uszorstnienie nawierzchni

Zakres prac przypadajgcy na wykonanie 1m2 skropienia powierzchni obejmuje:
roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie, uzupetnienie podioza
— dostarczenie sprzetu i materiatéw
— skropienie prébne
— skropienie warstwy
— kontrola rob6t

W przypadku gdy w przedmiarze nie wystepuje skropienie i oczyszczenie podtoza , nalezy uznaé ze
czynnosci te nalezy ujgé w cenie wykonania 1m2 warstwy bitumicznej Scieralnej lub wigzace;.

10. przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Strona | 32
D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa $cieralna, podbudowa
z betonu asfaltowego) i potaczenia miedzywarstwowe



,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

PN-EN : 13108-20: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy oméwic z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty
» WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
» WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystagpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowac
materiaty zgodne z wytycznymi aktualnymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz
ustawg o wyrobach budowlanych. O zastosowaniu norm i wytycznych napisano w niniejszej
specyfikacji oraz w ST D -00.00.00.

W przypadku kwestii spornych, niejasnych bgdz nieokreslonych w niniejszej specyfikacji lub w
WT2- 2010 mozna zastosowac¢ zapisy WT2-2008 ( o ile niezostajg w sprzecznosci z WT-2010).

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji
> K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
> K. Bfazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43z 1999 r., poz. 430).

Strona | 33
D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa $cieralna, podbudowa
z betonu asfaltowego) i potaczenia miedzywarstwowe



{ } ,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach
Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
,, BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie
powinien wykazaC wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubo$S¢ Kkostki
podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagan nie stosuje sie do
elementéw uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1 Kostki betonowe

o Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy  PN-EN 1338. Przy zastosowaniu  kostki
porozbiorkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny byé bez peknie¢, ubytkow i
nierownosci — w przypadku watpliwym co do jakosci materiatu porozbiérkowego zaleca sie
wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki (2 probki losowo): wytrzymato$é charakterystyczna
na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej prébki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

e Ksztatt kostek nalezy przyja¢ zgodny ze stanem istniejgcym a w przypadku gdy wykonywana
nawierzchnia jest nawierzchnig nowa, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

o Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min.
4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwéch
warstw nie moga sie rozwarstwiac

e Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta
a wyrob okreslony jako ,fazowany”)

o \Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekraczaé w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (—
max wypukto$¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)
Tolerancje wymiaréw nominalnych muszg by¢ zgodne z norma.

o Kostki nie mogg zawiera¢ azbestu
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e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegélnymi zatgcznikami
normy PN-EN 1338:

1.odpornosé na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D .
Sredni ubytek masy po badaniu nie moze by¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym Zaden pojedynczy
wynik nie moze przekroczy¢ 1,5 kg/m2

2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymatoS¢ charakterystyczna nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a pojedyriczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )

3. odpornosc¢ na scieranie - klasa 3-H ( w zalezno$ci od rodzaju badania odporno$¢ na Scieranie
<23mm lub nie mnief niz 20 000mm3/5000mm?2

4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, wartos¢ srednia <6,0%

5. odpornosc¢ na poslizg — zadawalajgca

2.2. Materiaty na podsypke.
a) Piasek

Piasek 0/2 (z naturalnych kruszyw famanych) na podsypke powinien spetnia¢ wymagania jednej z
wybranych norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN
13043:2013 lub PN-EN 12620.

W przypadku gdy Wykonawca chce uzy¢ piasek kopany nie normowy — Inzynier moze dopusci¢ go do
wbudowania do zabrukéw powierzchni nieobcigzonych ruchem lub narazonych na ruch. Wykonawca
przedstawi orzeczenie jakosci kruszywa, z opinig laboratorium potwierdzajgcg mozliwos¢ do
zastosowania piasku do podsypki, pod warunkiem uzyskania wymaganej

b) Cement
Cement na podsypke powinien by¢é cementem portlandzkim klasy CEM 32,5 R (| lub Il)
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem wodnocementowym
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie dla nawierzchni jezdni i zjazdoéw: Rys= 15 MPa (
proporcja cementu do piasku ok. 1:2) oraz dla chodnikow R3s= 5 MPa ( proporcja ok. 1:4). W
miejscu gdzie moze nastgpi¢ ruch samochodowy wytrzymatos¢ podsypki musi by¢ wyzsza.

W przypadku zastosowania materiatu gotowego Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty,
potwierdzajgce wytrzymato$¢ na Sciskanie.

W przypadku wykonania podsypki na miejscu Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty dla
materiatow sktadowych. Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan wytrzymatosci w przypadkach
watpliwych.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:

tadowarki : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

ubijaki do ubijania kostki,
wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym kostki,

— sprzet brukarski,

uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztafcie kostek

inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa i innych materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement
nalezy zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( badz osprzetem
tadowarek — ,widty”)

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 3 do 5 mm (nawet je$li kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm
nad krawedz kraweznika, scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki
Sciekowe;j itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien byé usytuowany na réwni z zageszczong
nawierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba
uktadaé jg w sposob nie powodujgcy przesuwania rzedow kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowaé na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie
miejsca.

Dla unikniecia zr6znicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobieraé
kostke na przemian, z min.2- 3 roznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie nie sg rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ prostopadtoseé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupetni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki),
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg
zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic¢. Plyta nie powinna byé znieksztatcona, gdyz
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moze to spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne,
poszerzajgce szeroko$¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie ubijaé kostek, tylko powodowaé tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikngé
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotow/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukdw na powigzaniu nawierzchni nowo budowane;j z istniejgcg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia dotyczace
zastosowanych materiatow.

6.3 Badania w czasie i po zakonczeniu robét

Ponizej w tabeli przedstawiono zakres badan i pomiaréw w czasie robét i po ich zakonczeniu (
pogrubiona czcionka)

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoélnienie

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan i wartosci dopuszczalne

Nawierzchnia z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | +2 0 cm na 100 mb

2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci +2 cm
(przymiarem liniowym, fatg lub | - 2 razy na kazdej dziatce roboczej — lecz maks. powierzchnia
metodg niwelacji) na 1 badanie —nie wiecej niz 600m?2

3 |a) zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej

dokumentacja projektowag
4 |b) pofozenie osiw planie |w przypadku powierzchni +5cm na 100mb ; dla ciggow nie
(sprawdzone geodezyjnie) |sprawdza sie.

5 |¢) rzedne wysokosciowe 1 raz na 100mb
(pomierzone instrumentem | Odchylenia:+1 cm; -2 cm
pomiarowym)
6 |d) rownosc¢ w profilu e 1raz na 150-300m2 lecz nie rzadziej niz co 50 mb (w
podfuznym mieszona fata przypadku chodnikéw)
trzymetrowg o Nieréwnosci do +1 cm

7 |e) rownosc¢ w przekroju e czestotliwosc Jw.
poprzecznym (sprawdzona |e Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 10 mm
fatg trzymetrowa profilowg z
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po-ziomnica i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-

cji)
8 |f) spadki poprzeczne e czestotliwosé Jw.
(sprawdzone metodg e Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,5%

niwelacji lub poziomnica z
odczytem elektronicznym)

9 |g) spadki podtuzne e w odlegto$ciach zapewniajgcych stwierdzenie prawidtowego
(sprawdzone metoda spfywu wody
niwelacji)

10 |h) szerokos$¢ nawierzchni | e czestotliwos$¢ Jw.

(sprawdzona przymiarem o Odchytki od dokumentacji projektowej do +5 cm
liniowym)
11 |i) szerokos¢ i gtebokosé | Ocena wizualna
wypefnienia spoin i szczelin

12 |j)  sprawdzenie koloru Kontrola biezgca
kostek i desenia ich Wg dokumentacji projektoweyj jezeli byt ustalony wzér lub
ufozenia decyzji Inzyniera

13 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkow i przymiaru
rownolegtosci spoin ( milimetrowego
zachowanie wzoru)

14 |I) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badarn nierébwnosci i

spadkéw

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady wykonania obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru robo6t jest m2 nawierzchni z kostki .

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Platnosc i rozliczenie robét towarzyszacych i Tymczasowych

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogoéine” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robot przypadajacy na cene jednostkowa
Utozenie nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
utozenie i zageszczenie podsypki
utozenie i ubicie kostki
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e wypetnienie spoin, oczyszczenie
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

BN-68/8931-04
PN-S- 02204:1997

PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Cement . Czes$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -

PN-EN 1338:2005

D-05.03.23

Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu

budowy
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych utozeniem kraweznikow i obrzezy betonowych w ramach
Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
L, BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem:
v' Kraweznikow/opornikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem,

Betonowe materiaty powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy
pamieta¢ Zze obrzeza nie posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze
w praktyce producenci mogg stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobéw).

1.4. Okreslenia podstawowe
o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,
— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke,
— cement do zaprawy,
— ew. zaprawa cementowa gotowa,
— woda,
— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania
tawy pod krawezniki i obrzeza
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wkiadka elastyczna do
wykonania dylatacji.

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztaft i wymiary
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Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych
wiasciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchyiki ptaskoéci i prostoliniowo$ci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornos$c¢ na Scieranie — klasa 4(l)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 1 (S)

— odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca

— trwatosc¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosé) - zadowalajgca

Zalecana dtugosc: I=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz

10mm)

b=8cm (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz

10mm)

h=30 cm, c,d= (5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej

niz 10mm)
powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej
niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1340 :2004. Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna byé
ustalona o ile nie ma znaczgcych roznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych
przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byé
bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio
posegregowane, na podktadkach i przektadkach drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Ksztaft i wymiary

e |=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
b= wg dokumentaciji technicznej (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej
niz 10mm)

¢ h=wg dokumentacji tech, c,d (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)

e powierzchnia (£3% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy.
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1340 :2004. Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna
by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek
dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw
betonowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Skfadowanie
Jak Obrzeza.
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2.5. Materiaty do zapraw, dylatacji, w-wy odcinajacej

e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne wg ustalen z Inzynierem Budowy o
wytrzymatos$ci na sciskanie (28 dni) co najmniej réwnej 15 MPa.

e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
R
( mogg by¢ CEM I lub Il 32,5 ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub woda pitha z sieci wodociggowej,

e Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 wg PN-EN 13242:2004,
wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),
Piasek na warstwe odcinajgcg powinien spetnia¢ wymagania jak dla warstw odsgczajace;j .

o \Whkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne do wypetnienia dylatacji taw
zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wiasciwosci
uzytkowych.

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowac¢ odpowiednio betony o klasie podanej w
dokumentacji Klasa ekspozycji XO o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1 lub V1-
V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiekszy niz 16mm wg PN-EN 206-1.
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez WWykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatéw: fadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do ukfadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw, obrzezy, prefabrykatow.

W/w materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na
paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci
od warunkoéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku o grubosci podanej
w dokumentacji technicznej. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ nacigg linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy z oporem nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Ustawianie kraweznikoéw lub obrzezy nalezy wykonac jednocze$nie z wykonaniem tawy. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na
catej szerokosci tawy) . Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykonac¢ z innego materiatu
elastycznego (np. zalewy bitumiczne na gorgco ) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek
mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Warstwe wyrdéwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i

wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy

powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3-4 cm powinno byé¢ na tyle
luZne aby moc ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowt6kning,
utozong na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

+ Swiatto (odlegitosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji
projektowe;.

o Ustawianie kraweznikébw na fawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem fawy
betonowe;.

e W przypadku utozenia warstwy asfaltowej na styku z obrzezem Ilub kraweznikiem, nalezy
zastosowaé szczeline wypetniong materialem elastycznym. O tego typu potaczeniach
szczegbtowo opisano w odrebnej ST.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie
szczelin w tym miejscu nalezy wykonac¢ za pomocag wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy
syntetycznej. Szerokos$¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

¢ Nie nalezy uktadac kraweznikdéw w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikdédw nie moga przekraczaé szerokosci 1cm.
Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowaé krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac krawezniki ciete
na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekraczac
1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng na bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na
§ciskanie i mrozoodpornoéci. Kolor zaprawy powinien odpowiadac kolorowi kraweznikéw.
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Spoinowanie nalezy rowniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed
wypetnieniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki tzw. najazdowe nalezy ukfadac ze spoing 5mm — w przypadku tych
kraweznikow nie nalezy wypetniaé spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i
tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i
nawilzanie w okresie upatow; przykrycie geowiokning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie
nalezy ukfadaé obrzezy w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach
)zastosowaé wypetnienie analogiczne jak przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg
narazone na nacisk két samochodowych, mozna zastosowac¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczysci¢ na petng gtebokos¢ i zmyé woda z 1% dodatkiem
cementu (objetosciowo).
Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatow oraz kontrole wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie, czestotliwosci i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan
decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow
(wg dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiarow prefabrykatu Wykonawca dokonuje na
wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktore powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Zageszczenie podioza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb. Nie

ma potrzeby sprawdzenia zageszczenia, jezeli podtoze jest przygotowane dla catego koryta
drogowego.

6.3.2. Sprawdzenie faw i ustawienia prefabrykatéw
Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie ftaw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1
cm),

e réwnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng
powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wiasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

e oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu -min. 3 probki na 1km utozonego elementu
liniowego wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-1:2001,

o badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001 — na zadanie Inzyniera,

e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

e oznaczenie mrozoodpornosci — w przypadkach watpliwych (np. gdy stosuje sie beton z dodatkiem
popiotu, poniewaz popidt obniza mrozoodpornosé na dziatanie srodkéw odladzajgcych).

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z
wybranych metod:

- opad stozka S

-Vebe V

- stopien zagesczalno&ci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych fawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegélr?ier,lie badan i Zalecana min'ir_nalna gzc-;:stotliwoéé Tolerancja
pomiarow badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
Réwnos¢ podtuzna ( tata 4m) w lcvrlr? powinny przekroczy¢ 1
Réwnos¢ poprzeczna (fata
4am)
4 | Spadki poprzeczne® +0,5%.
7 | Grubosé warstw 2 razy na 100m +1cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogoéine” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot
Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego, najazdowego itp)

obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie fawy i dylatacji,

— ustawienie kraweznikow

—  pielegnacja taw betonowych

— wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikbw po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikow
najazdowych,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dowiezienie materiatu na budowe

— ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

— montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy

— zageszczenie odpowiednich warstw

— wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

— obsypanie gruntem

— uprzatniecie terenu wykonywania robét

— przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
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PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-
1:2002

Uwaga

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie proébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegoblne czesci dotyczg

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosc¢ betonu

8- gteboko$¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato&ci na sciskanie

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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Krawezniki i obrzeza betonowe

,BUDOWA CHODNIKA OD UL. SIENKIEWICZA DO UL. KOSCIUSZKI”



